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Gradevina:
Razina razrade:

Gl. projektant:

Projektant:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjerlng d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
. . . Prosinac.
Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..

1.2 RJIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

INVESTITOR: Suvlasnici viSestambene zgrade Dr. Dure Arnolda 1, lvanec, zastupani po
upravitelju ZTB Stan d.o.o.

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA STAMBENE ZGRADE - ENERGETSKA
OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

LOKACUJA: Dr. Dure Arnolda 1, lvanec, k.C.br. 478; k.o. lvanec

BROJ PROJEKTA: P-055/16-MC-F

(zOP): GP-055/16

FAZA: GLAVNI PROJEKT

DATUM: Prosinac, 2016.

Temeljem ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Kojim se imenuje:

MIHAEL CAHUN, mag. ing. aedif.

upisan u imeniku ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim br. 5508,

Klasa:

Urbroj:

UP/I-360-01/16-01/215,

500-03-16-2.

Ovim imenovanjem Mihael Cahun mag. ing. aedif. preuzima sva prava i obveze projektanta na izradi

Gradevinskog projekta: Projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite s proracunom usteda.

Projektant:

Direktor:

Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Mihael Cahun, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEJERA GRADEVINARSTVA
Mihael Cahun '
mag.ing.aedi
Oviadteni i

/1)

f.
: INZENJERING | CONSULTING
f)‘{!’ﬁj devinarstva 0N
/,//, 7] G 5508 T}
"/'/ 4 / ‘

IPC inZenjering
d.o.o. vanec
NADZOR | PROJEKTIRANJE
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1.3 RJESENJE O UPISU U KOMORU

I.I.I

HE N

A | . | 4
REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/16-01/215
URBROJ: 500-03-16-2
Zagreb, 16. lipnja 2016. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i élanka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odluCujuci o zahtjevu koji je podnio Mihael Cahun, Ivanec, Ak. Ladislava
Sabana 22, donosi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Mihael Cahun, mag.ing.aedif.,
Ivanec, Ak. Ladislava Sabana 22, OIB 53213067546, pod rednim brojem 5508, s
danom upisa 07.06.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Mihael Cahun, mag.ing.aedif., stjee
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje strucnih poslova temeljem clanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opéim aktima Komore.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 25.05.2016. godine Mihael Cahun, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

o presliku vaZzeeg osobnog dokumenta,

e presliku diplome,

e presliku suplementa diplome,

e presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

e dokaz o radnom staZu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

e popis poslova u struci ovjeren od ovlastene inZenjerke gradevinarstva pod ¢ijim je nadzorom obavljala
poslove,

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 10
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o dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
e 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
e jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedeée uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveuéili$ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveuciliSni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla stru¢ni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavréetku odgovarajuéeg
specijalisti¢kog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrdetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuéeg
specijalisti¢kog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveuciliSnog ili po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drZzavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvrSen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani élankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inzenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovladteni inzenjer gradevinarstva duzan je izvrSavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba poStovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovladtenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva &lanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slucaju mirovanja Clanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku clanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828
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Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa lanarinom, odnosno
uraéunava se u iznos &lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1.1 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno €lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inzenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i poniten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12. i 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave riesenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rieSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:
1. Mihael Cahun,

42240 Ivanec, Ak. Ladislava Sabana 22
2. U Zbirku isprava Komore

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 12
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2. TEHNICKI DIO

2.1 TEHNICKI OPIS
2.1.1 OPIS GRADEVINE

Predmetna gradevina — viSestambena zgrada, izgradena je prije 1968. godine.

Gradevina je samostojeca, pravokutnog tlocrtnog oblika, a sastoji se od Cetri etaze, podruma, prizemlja, 1.
kata i 2. kata (Po+Pri+1Kat+2Kat). Zgrada je maksimalnih tlocrtnih dimenzija 17,54 m x 9,07 m. Maksimalna
visina zgrade je 10,05 m od najniZe kote uredenog terena. U etaZi podruma su negrijana spremista, te
poslovni prostor, na etaZzi prizemlja, 1. i 2. kata se nalaze stambeni prostori, ukupno 6 stanova. Zgrada ima
jedan ulaz i centralno stubiste s dvoriSne strane za komunikaciju izmedu etaza. Krov je ravan.

U studenom 2016. godine izvrSen je pregled gradevine te su uvidom u postojeéu projektnu dokumentaciju,
pregledom i intervjuom sa investitorom dobiveni podaci o izvedenim radovima i zatecenim slojevima
konstrukcije.

Nosiva konstrukcija u etaza podruma je od armiranobetonskih zidova debljine 40 cm, dok je ostatak zgrade
izveden od zidova sa punom glinenom opekom starog formata debljine 40 cm, obostrano ozbukanih vapneno
cementnom Zbukom.

Medukatne konstrukcije su izvedene kao armiranobetonske stropne ploce debljine 15 i 17 cm bez toplinske
izolacije. Podovi su izvodeni kao keramika ili parket polozeni na sloj cementnog estriha, s slojem hidroizolacije
na betonskoj podlozi.

Krov je izveden kao armirano betonska ploc¢a debljine 28 cm, sa slojem toplinske izolacije od kamene vune ili
poliuretanske pjene debljine 1,5 cm, sa zavrSnom oblogom od bitumenske hidroizolacijske trake.

Originalna vanjska stolarija je drvena, krilo na krilo, s obi¢nim staklom. Stolarija na drugoj etazi, stanovi br. 3
i 4 zamijenjenisu s PVC prozorima s dvostrukim i trostrukim 1ZO staklom, s jednim staklom niske emisije (Low-
E obloge), s Zaluzinama za zastitu od sunca.

Zidovi prema stubistu i hodnicima su debljine 25 cm, zavrsno obostrano Zbukani.

Svi opisi zatecenih konstrukcija sa tehnickim karakteristikama postojeceg stanja te opisi i proracuni
novoplaniranih rekonstruiranih dijelova konstrukcije dani su u tehni¢kom proracunu u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu — posebno za postojece i novo stanje.

Predmetnom mapom dani su svi potrebni proracuni elemenata konstrukcije zatecenog i novoplaniranog
stanja a sve u skladu sa zahtjevima Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/2015.).

2.1.2 OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Na predmetnoj parceli k.c.br. 478; k.o. Ivanec, planira se zahvat poboljSanja energetske ucinkovitosti:
REKONSTRUKCIJA STAMBENE ZGRADE — ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE. Ovim projektom
planirana je izvedba ETICS sustava toplinske izolacije vanjskih zidova, sustav toplinske izolacije ravnog
krova i podova prema negrijanom podrumu, te zamjena dijela vanjske stolarije.
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Prema odredbama Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 79/14; NN 041/15: NN 075/2015),
predmetni zahvat moze se izvoditi bez akta kojim se odobrava gradenje, a u skladu s glavnim projektom.

Planirane mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti su: izvedba ETICS sustava toplinske izolacije
vanjskih zidova, sustav toplinske izolacije ravnog krova i podova prema negrijanom podrumu, zamjena
dijela vanjske stolarije.

GRADEVINSKO-OBRTNICKE MJERE:

o Toplinska izolacija vanjskog zida grijanog prostora: U < 0,25 W/m2K

o Toplinska izolacija krova, stropa ili poda grijanog prostora prema vanjskom ili negrijanom prostoru:
U <0,20 W/m2K

o Koeficijenta prolaska topline vanjske stolarije grijanog prostora od Uw < 1.40 W/m?2K i stakla od Ug
<1.10 W/m2K

Tehnicka rjesenja mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti su detaljno razradene u pripadajuéim
mapama glavnog projekta:
o Gradevinsko-obrtnicke mjere prikazane su u MAPI 1: Arhitektonski projekt (ZOP: GP-055/16, TD:
0712/16), Projektant: Drazen Boic d.i.a.

Ovim projektom zbog neracionalno visokih troskova zahvata nije predvidena rekonstrukcija poda prema tlu.
Kod bududéih eventualnih rekonstrukcija preporuca se poduzeti navedene mjere ako se u buducnosti pokaze

ekonomska opravdanost takvog zahvata.

Faznost gradnje:

Ovim projektom ne predvida se gradnja gradevine (rekonstrukcija — energetska obnova) u vise faza.

Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici: Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici ne mijenja se u odnosu na
postojece stanje.

Namjena gradevine: Namjena gradevina ne mijenja se u odnosu na postojece stanje. Namjena postojeée
gradevine je stambena zgrada — viSestambena zgrada.

Nacin i uvjeti prikljucenja gradevne Cestice, odnosno gradevine na javno prometnu povrsinu: Nacin i uvjeti
prikljuCenja gradevne cestice, odnosno gradevine na javno prometnu povrSinu ne mijenjaju se ovim
projektom.

Nacin i uvjeti prikljucenja gradevne Cestice, odnosno zgrade na komunalnu infrastrukturu: Nacin i uvjeti
priklju¢enja gradevne cestice, odnosno zgrade na komunalnu infrastrukturu ne mijenjaju u odnosu na

postojece stanje.

Podaci o pokusnom radu: Ovim projektom ne predvida se pokusni rad.

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 14
T +385 42 410 215, info@ipc-ing, www.ipc-ing.hr



Gradevina:
Razina razrade:
Gl. projektant:

Projektant:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
. . . Prosinac.
Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..

Podaci za obracun vodnog i komunalnog doprinosa: ovim projektom nisu predvidene nove dogradnje izvan

postojecih gabarita gradevina.

Mogucnost i uvjeti uporabe gradevine odnosno dijelova gradevine prije dovrsetka cijele gradevine: Ovim
projektom ne predvida se uporaba gradevine prije dovrsetka cijele gradevine.

2.13

ISKAZ UKUPNE GRADEVINSKE BRUTO POVRSINE, UKUPNE PLOSTINE PODNE
POVRSINE ZGRADE, UKUPNE PLOSTINE KORISNE POVRSINE ZGRADE | UKUPNOG
OBUJMA GRIJANOG DIJELA ZGRADE

Veli¢ina i povrsina gradevine ne mijenjaju se u odnosu na postojeée stanje.

Ukupna gradevinska bruto povrsina (GBP)= 618,00 m?.

Zgrada je promatrana kao 1 grijana zona (negrijani je dio podruma i centralno stubiste):
-ZONA 1: stambeni dio sa negrijanim dijelom podruma i centralnim stubistem

Ukupna plostina podne povrsine zgrade, ukupna plostina korisne povrsine zgrade te ukupni obujam zgrade
ne mijenjaju se ovim projektom.

Slijededi parametri su relevantni u podrucju proracuna potrosnje energije i energetske ucéinkovitosti zgrade i
izracunati sukladno normi HRN ISO 9836.

ZONA 1 (stambena zgrada):
Plostina korisne povrsine zone - Ak: 355,57 m2
Plostina grijane zone s vanjskim dimenzijama - Af: 466,62 m2
Obujam grijanog dijela zone - Ve: 1357,55 m3
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2.2 TEHNICKI PRORACUN U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE |

TOPLINSKU ZASTITU — POSTOJECE STANJE
SADRZAJ POGLAVLIA 2.2:

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - ViSestambena zgrada

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zrac¢enija (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade
VISESTAMBENA ZGRADA

2.A. ViSsestambena zgrada - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. ProraCun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.0.1. Grijani i negrijani podrumi

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Prorac¢un potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godis$nje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi$nja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godi$nja primarna energija za hladenje
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun¢evog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Ivanec
Referentna postaja: Varazdin

o wm v ov v v [ovie o |ox | oxi [ oxin | God.
Temperature zraka (° C)

m 04 | 22 64 | 112 | 162 | 196 | 212 | 205 | 155 | 107 6 0,8 10,9
min | -149 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 109 [ 65 16 [ 72 | 134 | -149
max | 131 | 144 | 163 | 20 [ 263 [ 284 29 293 | 262 | 21,8 | 198 | 138 29,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 500 [ 560 | 680 [ 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 [ 1040
Relativha vlaznost zraka (%)
m 83 | 75 | 71 [ 69 | 68 | 69 [ 70 | 73 | 79 | 8 | 8 | 8 [ 76
Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 [ 21 | 18 | 15 [ 15 | 18 [ 21 | 21 | 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°C| 1869
<15°c|[ 2046
Orij [°] ol e v v v v v | [ox ] ox | x| Goa
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 123 | 188| 342| 464| s578| 614| 637 551 419 266 134 95 4410
15 | 156| 227| 384| 480| 82| 607 | 636 571 467 319 167 120 4726
30 | 181| 257 | 410| 493| 65| 579 612 567 492 357 193] 139 4845
S 45 | 198| 274| 415| 475| s525| 30| 63| 38| 493| 378 200] 152 4750
60 | 205| 277 | 401| 436| 465| 462| 404| 487| 470| 379 215| 157 4448
75 | 202| 266| 369 379| 389| 381| 409| 416| 424| 360| 210]| 155 3958
90 | 188| 242| 319| 308| 305| 293| 315| 331| 358| 324 195| 145 3321
0 123 | 188 | 342| 464| 578 614| 637 51| 419| 266| 134 95 4410
15 [ 145| 215 372| 483| s82| e09| 637] 66| 454 303| 157 112 4635
30 | 162| 234| 389| 486| s69| 588 619 64| 472 329| 173[ 124 4709
SE,sW | 45 | 171| 243 390| 471| 537 50| s82| s42| 471 339 182 131 4610
60 | 172| 241| 375| 440| 489| 495| 527 | s01| 4s0| 334 182| 132 4338
75 | 166 | 227 | 344| 302| 427| 427 457| 444 a11| 314 174| 127 3910
90 | 1s1| 204| 301| 334| 356 352| 378| 374| 356| 280 1s8| 116 3359
0 123| 188| 342| 464| s578[ 614 637 551 419 266 134 95 4410
E,W 15 | 123| 188| 340| 461| 572 606| 630 546 417| 266 134 95 4377
30 | 123| 186| 335| 449| 54| 585 | 609 | 532 411| 264 | 134 95 4276
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45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093

60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456

90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

NE, NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663

45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250

60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266

E, N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3. Zona 1 - ViSestambena zgrada

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A[m 2] 973,38
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 1357,55
Obujam grijanog zraka—V [m 2] 1086,04
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,72
Plostina korisne povrsine — Ak [m 2] 355,57
Ukupna plostina procéelja — A u [m 2] 705,01
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 87,04

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 55,13
Sjever 73,23
Zapad 111,64
Jug 73,23
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2
R.b. [|Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 57,82
Sjever 6,31
Jug 6,31
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 (grijani podrum)
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,032 1,00 0,05 10,00
3 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 5,04
Zapad 6,60
Jug 10,63
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ4 (negrijan podrum)
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
2 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 13,49
Sjever 10,63
Zapad 10,89
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1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ5 (negrijano stubiste)
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 21]: Sjever 3,92
Zapad 10,04
Jug 3,92

1.3.2.6 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - UZ1l (zid prema negrijanom

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,032 1,00 0,05 10,00
3 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 22,40

1.3.2.7 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 2 - UZ3 (zid podruma prema

R.b. [|Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 17,71

1.3.2.8 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4 (zid prema negrijanom stubistu)

R.b. [|Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 94,24
1.3.2.9 Zidovi prema tlu 1 - ZT1 (grijani podrum)
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1] sd[m] [p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,032 1,00 0,05 10,00
3 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,200 0,230 50000,00 100,00 | 1100,00
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5 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 19,26
1.3.2.10 Zidovi prema tlu 2 - ZT2 (negrijan podrum)

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]

1 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00

2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,200 0,230 50000,00 100,00 | 1100,00

3 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 38,65
1.3.2.11 Zidovi prema tlu 3 - ZT3 (negrijano stubiste)

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

4 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 2,70

1.3.2.12 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - PM1 (strop prema grijanom

R.b. [|Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 0,230 50000,00 10,00 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 39,31
1.3.2.13 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - PM2
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 141,33
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1.3.2.14 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - PM3
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 141,33
1.3.2.15 Podovi na tlu 1 - PT1 (grijani podrum)
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 0,600 1,300 200,00 1,20 | 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,700 0,230 50000,00 350,00 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
6 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 21]: 38,83
1.3.2.16 Podovi na tlu 2 - PT2 (negrijan podrum)
R.b. [|Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
2 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 21]: 105,34
1.3.2.17 Podovi na tlu 3 - PT3 (negrijan podrum-stubiste)
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 0,600 1,300 200,00 1,20 | 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
6 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 12,00
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1.3.2.18 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PN1 (pod etaze prizemlja prema

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 0,230 50000,00 10,00 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 102,02

1.3.2.19 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 (ravni krov iznad grijanog)

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 28,000 2,600 110,00 30,80 | 2500,00
3 Bitumen Cisti 0,300 0,170 50000,00 150,00 | 1050,00
7.04 Tvrda poliuretanska pjena
4 (PUR) ili polizocijanuratna pjena 1,500 0,040 60,00 0,90 35,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 141,33

1.3.2.20 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 (pod baklona iznad grijanog

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 2500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 4.03 Keramicke plocice 0,500 1,300 200,00 1,00 | 2300,00
Definirana plostina [m 21]: 3,31
1.3.2.21 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK3 (pod balkona iznad negrijanog
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 4.03 Keramicke plocCice 0,500 1,300 200,00 1,00 | 2300,00
Definirana plostina [m 2]: 3,31
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1.3.2.22 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK4 (ravni krov iznad negrijanog stubista)

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 28,000 2,600 110,00 30,80 2500,00
3 Bitumen Cisti 0,300 0,170 50000,00 150,00 1050,00
4 (715%R) T‘i’l{d‘; OIE%'&:;Z‘E';Z Ejgﬂg 1,500 | 0,040 60,00 0,90 35,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 11,19
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
P-DRYV (2,05*1,45) 3,10 Istok 2,97 2,00
P-DRV-IZO (2,05*1,45) 2,00 Istok 2,97 2,00
P-DRV (1,30*1,45) 2,90 Istok 1,88 2,00
P-DRYV - 120 (1,30*1,45) 2,00 Istok 1,88 2,00
V-DRYV (0,85*2,30) 2,90 Istok 1,95 2,00
V-DRV-IZO (0,85*2,30) 2,00 Istok 1,95 2,00
V-PVC (0,85*2,30) 1,80 Istok 1,95 2,00
P-DRYV (0,70 *0,70) 2,90 Istok 0,49 2,00
P-DRYV (0,70*0,70) 2,90 Istok 0,49 4,00
P-PVC (0,70%0,70) 1,80 Istok 0,49 2,00
P-DRV (1,55*1,35) 2,90 Zapad 2,09 2,00
P-PVC (1,55*1,35) 1,80 Zapad 2,09 3,00
P-DRV-IZO (1,55*1,35) 2,00 Zapad 2,09 1,00
P-DRV (0,75*0,75) 2,90 Zapad 0,56 2,00
P-PVC (0,75%0,75) 1,80 Zapad 0,56 3,00
P-DRV-IZO (0,75*0,75) 2,20 Zapad 0,56 1,00
P-DRYV (1,50*0,75) 2,90 Zapad 1,12 3,00
P-PVC (1,50%0,75) 1,80 Zapad 1,12 3,00
P-DRV (0,70*0,70) 2,90 Zapad 0,42 1,00
V-DRYV (0,95*2,00) 2,10 Zapad 1,95 1,00
P-DRYV (0,75*0,70) 2,90 Zapad 0,52 5,00
P-MET (1,60*5,90) 5,00 Zapad 9,44 1,00
V-PVC (1,55*2,15) 2,00 Zapad 3,33 1,00
P-DRYV (0,70*0,70) 2,90 Sjever 0,49 2,00
P-DRYV (0,70*0,70) 2,90 Jug 0,49 2,00
V-MET (0,90*0,90) 5,90 Istok 0,81 1,00
V-DRV (0,95*2,10) 3,50 Istok 2,00 5,00
V-PVC (0,95*2,10) 2,00 Istok 2,00 1,00
P-PVC (2,05*1,45) 1,90 Istok 2,97 2,00
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|P-PVC (1,30%1,45) | 1,90 | Istok | 188 2,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f y 0,71
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) —f c.day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nagin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] UW/Mm?2K] | Umax [W/m2K] OK
vz1 313,23 1,40 0,30 x
VZ2 70,44 1,89 0,30 x
VZ3 (grijani podrum) 22,27 0,51 0,30 x
VZ4 (negrijan podrum) 35,01 2,77 0,30 %
VZ5 (negrijano stubiste) 17,88 1,89 0,30 o
UZ1 (zid prema negrijanom podrumu) 22,40 0,53 0,30 %
Uz3 (zid podruma prema negrijanom 17,71 3,27 0,30 "
UZ4>(zid prema negrijanom stubistu) 94,24 1,62 0,40 P
ZT1 (grijani podrum) 19,26 0,52 0,40 x
ZT2 (negrijan podrum) 38,65 3,32 0,40 o
ZT3 (negrijano stubiste) 2,70 3,00 0,40 x
PM1 (strop prema grijanom podrumu) 39,31 1,82 0,60 x
PM2 141,33 1,85 0,60 x
PM3 141,33 1,85 0,60 x
PT1 (grijani podrum) 38,83 3,97 0,40 x
PT2 (negrijan podrum) 105,34 2,65 0,40 ®
PT3 (negrijan podrum-stubiste) 12,00 4,12 0,40 x
PN1 (pod etaZe prizemlja prema negrijanom 102,02 1,89 0,40
podrumu) x
RK1 (ravni krov iznad grijanog) 141,33 1,37 0,25 x
RK2 (pod baklona iznad grijanog prostora) 3,31 3,59 0,25 x
RK3 (pod balkona iznad negrijanog prostora) 3,31 3,59 0,25 x
RK4 (ravni krov iznad negrijanog stubista) 11,19 1,37 0,25 x
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Az
313,23 55,13 | 111,64 | 73,23 73,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=1,40<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,65 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. oy L. 810,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=1,40<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R s =0,040
Rr=0,714

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,40

U=1,402U nax =0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 810,00 [kg/m2]

810,00 > 100 kg/m 2
U=1,40<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOEC

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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Prosinac 08 0,86 | 556 | 778 1412 | 1765 | 15,5 20,0 0,77
Povriinska vlaznost R =077 2R 4, mox = 0,65 |NE zaDOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P-DRV (2,05*1,45) 0,60 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV-IZO (2,05*1,45) 0,74 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (1,55*1,35) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (1,55*1,35) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV-IZO (1,55*1,35) 0,74 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (0,75*0,75) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (0,75*0,75) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV-IZO (0,75*0,75) 0,71 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (1,50*0,75) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (1,50*0,75) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (2,05*1,45) 0,75 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A As Asz A Az

70,44 57,82 0,00 6,31 6,31 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,89<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,53 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA

. . s 540,00 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=189<0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | RiIm 2K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309

3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130
R s =0,040
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| R1=0,529

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,89

U=1,892U max=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 540,00 [kg/m2]

540,00 = 100 kg/m 2
U=1,89<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOQC

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fRsi= 0,77 2 fR si, max = 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

P-DRV (1,30*1,45) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV - 1Z0 (1,30*1,45) 0,74 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
V-DRV (0,85*2,30) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
V-DRV-1Z0 (0,85*2,30) 0,74 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
V-PVC (0,85*2,30) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (1,30*1,45) 0,75 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
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Razina razrade:

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 (grijani podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
22,27 5,04 6,60 0,00 10,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,51<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 <0,87 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod =0 NE ZADOVOLJAVA
1115,75 > 100 kg/m 2
Di icke karakteristike: ’ NE ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U=0,51<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]

1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050

2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 10,00 0,032 1,563

3 2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162

4 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130
R s =0,040
R1=1,974

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,51

U=0,512U max=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 1115,75 [kg/m2]

1115,75 2 100 kg/m 2
U=0,51<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E

)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..

. GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIE I TOPLINSKE  |PC-inzenjering d.o.o.

Razina razrade: 4 < <
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA
Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,77 < fR &, max = 0,87 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P-DRV (0,70 *0,70) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (0,70*0,70) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
V-DRV (0,95*2,00) 0,73 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (0,70*0,70) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g1 M a1
Listopad 0,27883 0,27883
Studeni 1,27302 1,55185
Prosinac 2,34954 3,90139
SijeCanj 2,35615 6,25754
Veljaca 1,63272 7,89026
Ozujak 0,79157 8,68183
Travanj -0,38036 8,30147
Svibanj -1,68449 6,61698
Lipanj -2,41052 4,20646
Srpanj -2,63156 1,57490
Kolovoz -2,30224 0,00000
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4 (negrijan podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
35,01 13,49 10,89 10,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=2,77 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,31 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . L. 1104,00 > 100 kg/m 2
D : NE ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U=277<0,30 ovou
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | RiIm 2K/W]
2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162
2 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
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Gradevina:
Razina razrade:
Gl. projektant:

Projektant:

Mihael Cahun, mag.ing.aedif.

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA
Mihael Cahun, mag.ing.aedif.

Rev.:

0

P-055/16-MC-F

Broj proj.:

Datum:
Prosinac.
2016.8.

Rsi=0,130

R se = 0,040

Rt1=0,362

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,77

U=2,772U max = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 1104,00 [kg/m2]

1104,00 2 100 kg/m ?
U=2,77<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOBC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 2 fR 5, max = 0,31 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

P-DRV (0,70*0,70) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (0,70*0,70) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (0,75*0,70) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-DRV (0,70*0,70) 0,62 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ5 (negrijano stubiste)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
17,88 0,00 10,04 3,92 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,89<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,53 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. oy L. 540,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=1,389<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R s =0,040
Rt=0,529

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,89 U=1,892U mx=0,30

NE ZADOVOLJAVA

540,00 > 100 kg/m 2

Plosna masa gradevnog dijela 540,00 [kg/m2] U =189 <030

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE L. ..

Razina razrade: GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIE I TOPLINSKE  |PC-inzenjering d.o.o.
zina razrade: ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Prosinac 08 0,86 | 556 | 778 1412 | 1765 | 15,5 20,0 0,77
Povriinska vlaznost [R=0772 R4, mox =053 |NE zaDOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P-MET (1,60%*5,90) 0,35 0,77 -9,31 NE ZADOVOLJAVA
V-PVC (1,55*2,15) 0,74 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.6. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - UZ1 (zid prema negrijanom

podrumu)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
22,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,53<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 < 0,87 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod =-0,72749 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 10,00 0,032 1,563
3 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
R =0,130
R se = 0,040
Rt=1,898
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,53 U=0,532U max =0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR si=0,77 < fR 5, max = 0,87 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Listopad 0,37821 0,37821
Studeni 1,38616 1,76437
Prosinac 2,46981 4,23418
Sijecanj 2,47607 6,71025
Veljaca 1,74136 8,45160
Ozujak 0,90703 9,35863
Travanj -0,28775 9,07088
Svibanj -1,63276 7,43812
Lipanj -2,40722 5,03090
Srpanj -2,65724 2,37366
Kolovoz -2,31424 0,05942
Rujan -0,72749 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.7. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 2 - UZ3 (zid podruma prema

negrijanom stubistu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
17,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=3,27 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,18 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
2 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R s =0,040
Rt=0,305

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,27

U=3,272U max=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 2 fR g, max = 0,18 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;sf;ngac.

2.A.1.8. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4 (zid prema negrijanom
stubistu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
94,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,62<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,60 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R =0,130
Rt=0,619
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,62 U=1,622U mx=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 2 fR ¢, max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

IPC-inZenjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Zidovi prema tlu 1 - ZT1 (grijani podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz Ay Az
19,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,52<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,84 < 0,87 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]

1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050

2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 10,00 0,032 1,563

3 2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162

4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,200 1100,00 0,230 0,010

5 Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -

R =0,130
R se = 0,000
Rt=1,914

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,52

U=0,522U max=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povréinska vlaZnost |fR .i=0,84 <R mox = 0,87 |zapovoLIAVA
2.A.1.10. Zidovi prema tlu 2 - ZT2 (negrijan podrum)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
38,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=3,32<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,84 20,17 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,200 1100,00 0,230 0,010
3 |Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -
R =0,130
R se = 0,000
R1=0,302

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 3,32

U=3,322U nax=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OzZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:

. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR i =0,84 2 fR g, max = 0,17 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.11. Zidovi prema tlu 3 - ZT3 (negrijano stubiste)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
2,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K]=3,00<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,84 20,25 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162

3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022

4 |Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -

R =0,130
R se = 0,000
Rt=0,333

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,00

U=3,002U max=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj

10,9 1,00 1303

369

1709

2136

18,6

20,0

0,84

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE
Razina razrade: GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA
Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povréinska vlaznost |fR =084 R4 max = 0,25 |NE zaDOVOLIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.12. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - PM1 (strop prema
grijanom podrumu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
39,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,82<0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 1100,00 0,230 0,010
4 |2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R=0,170
R s =0,100
Rt=0,550
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,82 U=1,822>U nx=0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.13. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - PM2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
141,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,85<0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]

1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154

2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031

3 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065

4 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R=0,170

R s =0,100

R t=0,540
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,85 U=1,852U i =0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.14. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - PM3

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
141,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,85<0,60 NE ZADOVOLJAVA
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | RiIm 2K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 [2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
4 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,100
Rt=0,540

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,85

U=1,852U nax =0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.15. Podovi na tlu 1 - PT1 (grijani podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
38,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=3,97 <0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi = 0,84 20,01

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 0,600 2300,00 1,300 0,010
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,700 1100,00 0,230 0,030
5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -
6 |Pijesak i sljunak 30,000 1700,00 2,000 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt1=0,252

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,97

U=3,972U nax = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;sf;ngac.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR i =0,84 2 fR 5, max = 0,01 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.16. Podovi natlu 2 - PT2 (negrijan podrum)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
105,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=2,65<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi=0,84 > 0,34 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
2 |Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 0,150
R =0,170
R se = 0,000
R1=0,378
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65 U=2,652U ma=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;sf;ngac.

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR si=0,84 2 fR 5, max = 0,34 NE ZADOVOLJIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.17. Podovi na tlu 3 - PT3 (negrijan podrum-stubiste)
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=4,12<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,84 > -0,03 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 0,600 2300,00 1,300 0,010
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
3 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
5 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -
6 |Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -
R =0,170
R s« = 0,000
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F Prosinac.
2016.g.
Rt1=0,243
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 4,12 U=4,122U ,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrginska vlaznost |fR .= 0,84 2 R ) max = 0,03 |NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.18. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PN1 (pod etaze prizemlja
prema negrijanom podrumu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
102,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,89<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,53 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 1100,00 0,230 0,010
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;s;;c.
4 12.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
R =0,170
R se = 0,100
Rt=0,530
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,89 U=1,892U =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR s =0,77 2 fR gj, max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g1 M a1 g M a2
Studeni 0,00658 0,00658 0,07491 0,07491
Prosinac 0,00885 0,01543 0,20091 0,27582
Sijecan;j 0,00858 0,02401 0,20169 0,47751
Veljaca 0,00636 0,03037 0,12097 0,59848
OZujak 0,00427 0,03464 0,01297 0,61145
Travanj -0,00023 0,03441 -0,11470 0,49675
Svibanj -0,00707 0,02734 -0,24762 0,24913
Lipanj -0,01231 0,01503 -0,30480 0,00000
Srpanj -0,11708 0,00000

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.19. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 (ravni krov iznad grijanog)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A As Asz Ay Az

141,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,37<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi=0,77 20,66 NE ZADOVOLJAVA
0,8)

Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 985,18 > 100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA

) U=1,37<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |2.01 Armirani beton 28,000 2500,00 2,600 0,108

3 Bitumen disti 0,300 1050,00 0,170 0,018

4 |7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 1,500 35,00 0,040 0,375

pjena (PIR)

5 |2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022

R =0,100

R se = 0,040

R1=0,732
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,37 U=1,372U nx =0,25 NE ZADOVOLJAVA

. " 985,18 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 985,18 [kg/m2] U=137<025 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,77 2 fR ¢, max = 0,66 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Studeni 0,00066 0,00066
Prosinac 0,00162 0,00228
Sijecanj 0,00159 0,00387
Veljaca 0,00091 0,00478
Ozujak 0,00000 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.20. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 (pod baklona iznad grijanog

prostora)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=3,59<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,10 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 550,25 2 100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA
) U=3,59<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |[2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 [3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
5 |4.03 Keramicke plocice 0,500 2300,00 1,300 0,010
R i =0,100
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;s;;c.
R se = 0,040
R1=0,278
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,59 U=3,592U nx=0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 550,25 [kg/m2]

550,25 > 100 kg/m 2

E ZAD L
U =3,59 <0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fRsi=0,77 2 fR 5, max = 0,10 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Studeni 0,00487 0,00487
Prosinac 0,01314 0,01801
Sije€anj 0,01316 0,03117
Veljaca 0,00781 0,03898
OZujak 0,00062 0,03960
Travanj -0,00793 0,03167
Svibanj -0,01699 0,01468
Lipanj -0,02099 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.21. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK3 (pod balkona iznad

negrijanog prostora)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A As Asz A Az
3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=3,59<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,10 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 550,25 2100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA
) U=3,59<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
5 4.03 Keramicke plocCice 0,500 2300,00 1,300 0,010
R =0,100
R se = 0,040
R1=0,278

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,59

U=3,592U max=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 550,25 [kg/m2]

550,25 2 100 kg/m 2
U=3,59<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost fRi=0,77 2 fR g, max = 0,10 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Studeni 0,00487 0,00487

Prosinac 0,01314 0,01801

Sijecanj 0,01316 0,03117

Veljaca 0,00781 0,03898

OZujak 0,00062 0,03960

Travanj -0,00793 0,03167

Svibanj -0,01699 0,01468

Lipanj -0,02099 0,00000

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.22. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK4 (ravni krov iznad negrijanog

stubista)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A Az

As A, Asi

Asz A Az

11,19 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

U=1,37<0,25

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,37<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,66 NE ZADOVOLIJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA

> 2
Dinamike karakteristike: 985,18 2 100 kg/m NE ZADOVOLJIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 [2.01 Armirani beton 28,000 2500,00 2,600 0,108
3 Bitumen Cisti 0,300 1050,00 0,170 0,018
4 |7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 1,500 35,00 0,040 0,375
pjena (PIR)
5 ]2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
R s =0,100
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
R se = 0,040
Rt1=0,732
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,37 U=1,372U 1 =0,25 NE ZADOVOLJAVA
v - 985,18 > 100 kg/m 2
E ZAD L
Plodna masa gradevnog dijela 985,18 [kg/m2] U=137<025 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 2 fR ¢, max = 0,66 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Studeni 0,00066 0,00066
Prosinac 0,00162 0,00228
Sije€anj 0,00159 0,00387
Veljaca 0,00091 0,00478
OZujak 0,00000 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Naziv M.o. Nr;?' Fror | Fov | Frn [Fonon) 81 | Forg rﬁus; | r: . fr‘rA1 2 r: 5l " r\Al/J/:q 2
P-DRV (2,05*1,45) D |(90®] 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,87| 0,80| 1,49] 0,59 2,38] 2,97| 2,00 3,10
P-DRV-IZO (2,05*1,45) D |(90®] 1,00/ 1,00 1,00( 1,00 0,60| 0,80| 1,03] 0,59 2,38] 2,97| 2,00 2,00
P-DRV (1,30*1,45) D |(90®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87| 0,80| 0,94| 0,38 1,50| 1,88| 2,00 2,90
P-DRV - 120 (1,30*1,45) D |90@] 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80| 0,87| 0,38| 1,50| 1,88| 2,00 2,00
V-DRYV (0,85*2,30) D |(90®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87| 0,80| 0,98| 0,39 1,56] 1,95| 2,00 2,90
V-DRV-I1Z0 (0,85*2,30) D |90@®@] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80| 0,90| 0,39| 1,56| 1,95| 2,00 2,00
V-PVC (0,85*2,30) P |90@| 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00 0,80 0,80 0,90 0,39] 1,56 1,95 2,00 1,80
P-DRV (0,70 *0,70) D |90@®@] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00/ 0,31 0,10/ 0,39| 0,49| 2,00 2,90
P-DRV (0,70*0,70) D |(90®] 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,87| 1,00/ 0,31] 0,10( 0,39| 0,49| 4,00 2,90
P-PVC (0,70*0,70) P |(90@]| 1,00 1,00 1,00/ 1,00/ 0,60| 1,00 0,21 0,10( 0,39 0,49 2,00 1,80
P-PVC (2,05*1,45) P |90@| 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,80 0,80 1,37 0,59| 2,38 2,97| 2,00 1,90
P-PVC (1,30*1,45) P |(90@| 1,00 1,00 1,00/ 1,00/ 0,80| 0,80 0,87 0,38 1,50 1,88 2,00 1,90
() Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =
301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72

Zapad

Naziv M.o. Nl:'?. Fror | Fov | Frn [Fonon) 81 | Forg II:qS; | r: 2 l: 3 r:: " r\Al/J/:q 2
P-DRV (1,55*1,35) D |(90®] 1,00/ 1,00 1,00( 1,00 0,87| 0,80| 1,05| 0,42 1,67| 2,09] 2,00 2,90
P-PVC (1,55*1,35) P [90@w]| 1,00 1,00 1,00/ 1,00/ 0,60| 0,80 0,72 0,42 1,67 2,09 3,00 1,80
P-DRV-IZO (1,55*1,35) D |(90®] 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,80| 0,80| 0,96| 0,42 1,67| 2,09] 1,00 2,00
P-DRV (0,75*0,75) D |90@] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80| 0,28 0,11| 0,45| 0,56| 2,00 2,90
P-PVC (0,75*0,75) P |90@| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,19 0,11 0,45 0,56 3,00 1,80
P-DRV-IZO (0,75*0,75) D |90@] 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,60( 0,80| 0,19| 0,11| 0,45| 0,56| 1,00 2,20
P-DRV (1,50*0,75) D |(90®] 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,87| 0,80| 0,56| 0,22 0,90| 1,12 3,00 2,90
P-PVC (1,50*0,75) P [90@w]| 1,00 1,00 1,00/ 1,00/ 0,60| 0,80 0,39 0,22 0,90 1,12 3,00 1,80
P-DRV (0,70*0,70) D |(90®] 1,00/ 1,00 1,00 1,00 0,87| 0,80| 0,21| 0,08 0,34| 0,42] 1,00 2,90
P-DRV (0,75*0,70) D |90@] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00/ 0,33| 0,10/ 0,42| 0,52| 5,00 2,90
P-MET (1,60*5,90) M [90®] 1,001 1,00 1,00{ 1,00 0,87| 1,00 591| 1,89 7,55 9,44| 1,00 5,00

(1) Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =

301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72

Sjever
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2016.g.

. N.p. ) Asa | As | Az | AW Uw
Naziv M-0. | Toy [ Fror | Fov | Frn [Fonab] B4 ) Fonat |/ o 21|21 fim21] " [ rwi/m
P-DRV (0,70*0,70) D 90| 1,00| 1,00 1,00 1,00/ 0,87| 1,00/ 0,31| 0,10( 0,39| 0,49| 2,00 2,90

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 1: Sij = 52; Velj = 72; OZu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj =
134; Lis = 94; Stu = 56; Pro =42

Jug
- N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F g n
1 hor | Fov | Fhin [Fshob| BL ) Fshel | 50121 tm21]1m 2] W /m 2
P-DRV (0,70*0,70) b [9o®w| 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,87 0,80| 0,25 0,20] 0,39 0,49] 2,00 2,90

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj =
358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o. A¢[m2] Ag[m?] Aw[m2?] n Uw [W/m?2
V-DRV (0,95*2,00) D 1,56 0,39 1,95 1,00 2,10
V-PVC (1,55%2,15) P 1,83 1,50 3,33 1,00 2,00
V-MET (0,90*0,90) M 0,81 0,00 0,81 1,00 5,90
V-DRV (0,95*2,10) D 2,00 0,00 2,00 5,00 3,50
V-PVC (0,95*2,10) P 2,00 0,00 2,00 1,00 2,00

2.A.3. Proracéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
niie adekvatno

toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih
mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM =
0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 1087,121
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 192,527
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H v [W/K] 144,490
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 1424,139

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade
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Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;s;;c.
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

vz1 470,127
VvZz2 140,291
UZ1 (zid prema negrijanom podrumu) 14,043
RK1 (ravni krov iznad grijanog) 207,186
RK2 (pod baklona iznad grijanog prostora) 12,221
RK4 (ravni krov iznad negrijanog stubista) 16,404
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp
P-DRV (2,05*1,45) 2,00 2,97 3,10 18,41
P-DRV-1ZO (2,05*1,45) 2,00 2,97 2,00 11,88
P-DRYV (1,30*1,45) 2,00 1,88 2,90 10,90
P-DRV - 1Z0O (1,30*1,45) 2,00 1,88 2,00 7,52
V-DRYV (0,85*2,30) 2,00 1,95 2,90 11,31
V-DRV-1ZO (0,85*2,30) 2,00 1,95 2,00 7,80
V-PVC (0,85*2,30) 2,00 1,95 1,80 7,02
P-DRV (0,70 *0,70) 2,00 0,49 2,90 2,84
P-DRV (0,70*0,70) 4,00 0,49 2,90 5,68
P-PVC (0,70*0,70) 2,00 0,49 1,80 1,76
P-DRYV (1,55*1,35) 2,00 2,09 2,90 12,12
P-PVC (1,55*1,35) 3,00 2,09 1,80 11,29
P-DRV-IZO (1,55*1,35) 1,00 2,09 2,00 4,18
P-DRYV (0,75*0,75) 2,00 0,56 2,90 3,25
P-PVC (0,75*0,75) 3,00 0,56 1,80 3,02
P-DRV-IZO (0,75*0,75) 1,00 0,56 2,20 1,23
P-DRV (1,50*0,75) 3,00 1,12 2,90 9,74
P-PVC (1,50*0,75) 3,00 1,12 1,80 6,05
P-DRYV (0,70*0,70) 1,00 0,42 2,90 1,22
V-DRYV (0,95*2,00) 1,00 1,95 2,10 4,10
P-DRV (0,75*0,70) 5,00 0,52 2,90 7,54
P-MET (1,60*5,90) 1,00 9,44 5,00 47,20
V-PVC (1,55*2,15) 1,00 3,33 2,00 6,66
P-DRV (0,70*0,70) 2,00 0,49 2,90 2,84
P-DRV (0,70*0,70) 2,00 0,49 2,90 2,84
V-MET (0,90*0,90) 1,00 0,81 5,90 4,78
V-DRYV (0,95*2,10) 5,00 2,00 3,50 35,00
V-PVC (0,95*2,10) 1,00 2,00 2,00 4,00
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P-PVC (2,05*1,45) 2,00 2,97 1,90 11,29

P-PVC (1,30*1,45) 2,00 1,88 1,90 7,14

2.A.4.3 Proracdun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi

Gubitak| A P w 7 Ue | 0w Juw | u. [ we h v u | . H.

ubttalkc) 12y | m) m |wm 2| wm2 | wm? [wmza| wme | L m21 | w2 | wmia | w/mk
G1 87,72 50,60 72,20 - 1,89] 0,59] 0,00 2,77 1,36 1,58| 1,20] 193,73| 1,36 0,55( 147,38
G2 30,83 23,76 78,45 1,19 -1 0,711 0,00 - 0,54 - - -l 0,54 0,55 44,90

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V[m?3] N ue b Hu

1 @ ® * 122,69 10,00 0,72 144,49

() UZ4 (zid prema negrijanom stubistu), VZ5 (negrijano stubiste), RK4 (ravni krov iznad negrijanog stubista),
PT3 (negrijan podrum-stubiste)

@ V-DRV (0,95*2,10), V-PVC (0,95*2,10), V-MET (0,90*0,90), P-MET (1,60*5,90), V-PVC (1,55*2,15)
“Nema zrakotjesnosti kod vecine spojeva ili je prisutna znatna provjetravanost prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplo$je grijanog dijela zgrade A 973,38 [m?2]
IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 57

T +385 42 410 215, info@ipc-ing, www.ipc-ing.hr



Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE

IPC-inZenjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . ) ) . Prosinac.

Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1357,55 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11) v 1086,04 [m*=]
Faktor oblika zgrade fo 0,72 [m*]
Plostina korisne povrsine Ak 355,57 [m2]
Povvrsma kondmpmr:_ane (_gruane i hladene) zone A 466,62 [m?]
raCunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina proCelja A uk 705,01 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 87,04 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hrw=Hp+Hgag+tHu+HAa

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prematlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1424,139 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracdun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=35557[m?]

Neto volumen zone

V =1086,04 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nnso=4,00[h1]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

e wind = 0,02 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koridtenja zone

tkor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije

tv,mech = 17,00 [h]
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Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V =0,00 [m 2 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 0,50 [h -1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 543,02 [m 8 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aAHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech,sup = 0,00 [h _l]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosje€en po danu (za
mjesecnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\ mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosje€en po danu (za
mjesecnu metodu)

V mechext = 0,00 [m 3 /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mech,rec = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Ninf=0,08 [h 1]

Prozraéivanje

Korekcija uslijed infiltracije

Anwin=0,38[n 1]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 0,38 [h . ]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni

N win = 0,34 [h '1]

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il 1] \Y) \% VI VII VIl IX X Xl Xl
Q ve,infH 431 353 299 187 84 9 -26 -11 96 204 298 422
Q vewin H 1804| 1480| 1252 784 350 36( -110 -46 401 856 1247| 1767
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qve 2235 1833| 1551 971 433 44( -137 -57 496| 1060| 1545| 2189
¢) Ukupni gubici topline

|Ukupni gubici topline
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Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 1577,38 [W/K]

Nacin grijanja - Stalno grijanje

0 int,set.H = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sije€an;j 82807,09 23001,97
Veljaca 67924,71 18867,98
Ozujak 57457,98 15960,55
Travanj 35979,38 9994,27
Svibanj 16054,43 4459,56
Lipanj 1635,43 454,28
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 18398,55 5110,71
Listopad 39291,12 10914,20
Studeni 57239,93 15899,98
Prosinac 81117,15 22532,54
Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
GodiSnje 457905,81 127196,06

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2. ovoga

elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,

lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;. | Il 1 v V VI VI VIII IX X XI Xl
Qint |1.322,72|1.194,72 1.322,72 (1.280,05 |1.322,72 (1.280,05 |1.322,72 |1.322,72 [1.280,05 |1.322,72 |1.280,05 |1.322,72
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 15.573,97 [KWh]

Solarni dobici topline

Q s01=126.161,74 [MJ]

Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an; 9153,89 2542,75
Veljaca 10860,88 3016,91
Ozujak 16052,07 4458,91
Travanj 19166,96 5324,16
Sviban;j 19358,15 5377,26
Lipanj 19851,04 5514,18
Srpanj 20777,81 5771,61
Kolovoz 19130,74 5314,09
Rujan 16330,46 4536,24
Listopad 14049,81 3902,73
Studeni 9368,29 2602,30
Prosinac 8127,90 2257,75
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Godisnje 182228,01 50618,89

2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata ploSna masa zgrade m' = 693,53 [kg/m 2].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A  [kJ/K]; C m = 172649400,00 [J/K]
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a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f phr = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Quu | QHve [(IBVF\;F;] QHsol | QHynt [(Ingl?] YH |NHgn r;:’H L Hm [(IEVT/F]d]
MJESECNO
Sijecan;j 20.346 2.235| 22.581 1.220 1.323 2.543 0,11 0,999| 0,95|31,00] 19.072
Velja¢a 16.731 1.833| 18.564 1.822 1.195 3.017 0,16 0,997| 0,93|28,00| 14.472
Ozujak 14.272 1.551| 15.822 3.136 1.323 4.459 0,28 0,984| 0,88|31,00] 10.050
Travan; 9.109 971| 10.080| 4.044 1.280 5.324 0,53 0,926 0,77 30,00 3.982
Svibanj 4.456 433 4.889 4.055 1.323 5.377 1,10| 0,715 0,71 17,00 407
Lipan; 981 44 1.025 4.234 1.280 5.514 5,381 0,185( 0,71 0,00 0
Srpanj - 606 -137 -743 4.449 1.323 5.772 -7,77(-0.129( 1,00 0,00 0
Kolovoz 102 -57 45 3.991 1.323 5.314| 116,94]0,009| 0,71| 0,00 0
Rujan 4.998 496 5.494 3.256 1.280 4.536 0,8310,818| 0,71] 15,00 633
Listopad 9.918 1.060| 10.979 2.580 1.323 3.903 0,36(0,971| 0,85 31,00 6.091
Studeni 14.203 1.545| 15.748 1.322 1.280 2.602 0,17(0,996| 0,93|30,00| 12.222
Prosinac 19.941 2.189| 22.130 935 1.323 2.258 0,10 0,999| 0,96]31,00| 19.004
UKUPNO 85934

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
toé€niji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c.gay = 0,71

Mjesec Qctr | Qcue [EVW:] Qcsol | Qciint [(Ev(ilﬂ'] Yc Ncis O red.C [%V%%d]

MJESECNO

Sije€anj 22.179( 5.184| 27.362( 1.220| 1.323| 2.543 0,09 0,093 0,96 2
Veljaca 18.387 | 4.292| 22.678| 1.822 | 1.195| 3.017 0,13 0,133 0,94 6
OZujak 16.104 | 3.744 ] 19.848 | 3.136| 1.323| 4.459 0,22 0,223 0,90 34
Travan; 10.882 2.508 | 13.390| 4.044| 1.280| 5.324 0,40 0,383 0,83 167
Svibanj 6.288 | 1.392( 7.680| 4.055( 1.323| 5.377 0,70 0,606 0,71 511
Lipan; 2.754 557 3.312| 4.234| 1.280| 5.514 1,67 0,902 0,71 1.794
Srpan;j 1.226 192 1418 4.449| 1.323| 5.772 4,07 0,992 0,71 3.099
Kolovoz 1.935 360 2.295| 3.991| 1.323| 5.314 2,32 0,962 0,71 2.206
Rujan 6.771] 1.510 8.281| 3.256( 1.280| 4.536 0,55 0,504 0,76 278
Listopad 11.751| 2.712 | 14.463| 2.580] 1.323| 3.903 0,27 0,266 0,88 48
Studeni 15977 | 3.716| 19.693| 1.322| 1.280| 2.602 0,13 0,132 0,94 5
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Prosinac 21.774 | 5.088 | 26.861 935( 1.323| 2.258 0,08 0,084 0,96 1
UKUPNO 8150
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d g 244,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 121,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A k 355,57 m?

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi€na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa

12,50 kWh/m2a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qw,g [2971,20 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q|1473,42 kWh
Potrebna godiSnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 4444,63 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

OploSje grijanog dijela zgrade

A=973,38[m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=1357,55[m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,72[m 1]

Plostina korisne povrSine

A =355,57 [m 2]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 85933,72 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plo&tine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" nd = 241,68 (max = 61,49) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjeCne visine etaze vece

Q' Hpa = - (Max = -) [KWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 8150,12 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' raq = 1,46 (max = 0,51) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H trad) = 1424,14 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 153,24 [VV/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q1 =457905,81 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi =56066,28 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Qs=126161,74 [MJ]

2.A.5.5. Proracdun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potro3nje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd ) 85933,72 kWh/a
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Konacna toplina za grijanje (Q H.det ) | Q H.del =Q H,nd 101098,50 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godis$nja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q H,del 10416,08 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 56246,84 kn
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ;
Rezultati proracuna godiSnje emisije CO 2
Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice

Konacna toplina za grijanje (Q H,de ) 101098,50 kWh
Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe'E 22261,89 kg
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q H,nd 85933,72 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Zemni plin
Faktor primarne energije (e p) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim )| E prim =Q c,nd 94527,09 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q cnd 8150,12 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p) 0,80
Primarna energija za hladenje (E prim| E prim =Q ¢ nd 6503,80 kWh/a
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2.2.1 ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZA POSTOJECE STANJE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

Suvlasnici viSestambene zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

ViSestambena zgrada

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 478, K.o.: Ivanec
Ulica Dr. Bbure Arnolda 1.
N.v.: 167,00 m

Mjeseci godina izrade projekta

Prosinac 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 973,38
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1357,55
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,72
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m 2) 355,57
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka 0 40
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C) !
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka 21.20
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1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

4., POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,im [kWh/a]

101030,90%*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

120,00

284,14%

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q x,ns [kWh/a]

85933,72

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" 4ns [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

najvecéa dopustena izracunata

61,49

241,68

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q' Hna [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine
etaze vece od 4,2 m)

najvecéa dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cnd [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

8150,12

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade Q" ¢,na [KWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00

22,92

* Procijenjena vrijednost. Detaljan prorac¢un u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

ISPUNJENO

OSTVARENO (%) (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora

0,00 NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

ukupne
zgrade

Najmanje 30% iz plinovite biomase

iz obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

hladenje

energije
energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitos¢u

pripremu potrosne tople vode

Omjer
izvora
isporucene
grijanje,

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja
grijanog dijela zgrade H' i,agj [W/(m 2 K]

najveli dopusteni izracunati

0,51 1,46

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H traqj (W/K)

1424,139

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj
(W/K)

153,24

Ukupni godisnji gubici topline Qs (kWh)

127.196,06

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

15.573,97

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

35.044,93

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

50.618,89
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

IPC-inZenjering d.o.0.
Mihael Cahun mag.ing.aedif.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i pecat)
Mihael Cahun mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Mihael Cahun :
mag.ing.aedif.
Oviadteni i j

/]

devinarstva .l
G 5508

S

Glavni projektant zgrade (potpis i pecat)
Mihael Cahun mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZE 4 JERA GRADEVINARSTVA

Mihael Cahun -
mag.ing.aedif.

Oviadteni i7kp devinarstvs 0N

/ // G 5508
/
Prosinac, 2016.
Datum i pecat projektantske tvrtke . g b
IPC-inZenjering d.o.o0. IPC lnienjermg
d.o.o0. vanec

NADZOR | PROJEKTIRANJE
INZENJERING | CONSULTING

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828
T +385 42 410 215, info@ipc-ing, www.ipc-ing.hr

Str. 68




Gradevina:
Razina razrade:
Gl. projektant:

Projektant:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
. . . Prosinac.
Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..

2.3 TEHNICKI PRORACUN U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE |

TOPLINSKU ZASTITU — NOVO STANJE
SADRZAJ POGLAVLIA 2.3:

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - ViSestambena zgrada

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zrac¢enija (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade
VISESTAMBENA ZGRADA

2.A. ViSsestambena zgrada - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. ProraCun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.0.1. Grijani i negrijani podrumi

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Prorac¢un potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godis$nje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi$nja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godi$nja primarna energija za hladenje
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun¢evog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin < 3 © C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Ivanec
Referentna postaja: Varazdin
o v v v v v o | x | oxi ] x| God.
Temperature zraka (° C)
m 0,4 2,2 6,4 112 | 162 | 196 | 212 | 205 | 155 10,7 6 0,8 10,9
min | -14,9 | -13,4 | -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 72 | 134 -14,9
max | 131 | 144 | 163 20 26,3 | 284 29 293 | 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 500 [ 560 | 680 | 870 [ 1210 | 1530 | 1680 | 1680 [ 1410 | 1040 | 750 [ 570 | 1040

Relativna vlaznost zraka (%)

m [ 8 | 75 [ 71 | 69 | 68 | 69 | 70 | 73 | 79 | 8 | 8 | 8 | 76

Brzina vjetra (m/s)

m 2 [ 24 | 25 [ 27 | 23 [ 20 | 18 | 15 [ 15 | 18 [ 21 | 21 [ 2

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 169

<12°C| 186,9

<15°C| 204,6

Orij [°] oo e v v v v v |ox [ ox [ x| oxin | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 123 | 188 | 342 | 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 | 227 | 384 | 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
S 45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
75 202 | 266 | 369 | 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958
90 188 | 242 | 319| 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635
30 162 | 234 | 389 | 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709
SE, SW 45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 | 241| 375| 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 | 204 | 301| 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359
0 123 | 188 | 342 | 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
E, W 15 123 | 188 | 340 | 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
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45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093

60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456

90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

NE, NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663

45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250

60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266

E, N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3. Zona 1 - ViSestambena zgrada

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A[m 2] 973,38
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 1357,55
Obujam grijanog zraka—V [m 2] 1086,04
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,72
Plostina korisne povrsine — Ak [m 2] 355,57
Ukupna plostina procéelja — A u [m 2] 705,01
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 87,04

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1-N
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 0,037 60,00 8,40 21,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 55,13
Sjever 73,23
Zapad 111,64
Jug 73,23
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2-N
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.02 Puna opeka od gline 25,000 0,680 7,00 1,75 | 1600,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 0,037 60,00 8,40 21,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 57,82
Sjever 6,31
Jug 6,31
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3-N (grijani podrum)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,032 1,00 0,05 10,00
3 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
8 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 5,04
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Zapad 6,60
Jug 10,63
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ4 - N (negrijan podrum)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 | 1700,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 13,49
Sjever 10,63
Zapad 10,89
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ5 - N (negrijano stubiste)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 | 1650,00
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 0,037 60,00 8,40 21,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 | 1700,00
Definirane plostine [m 21]: Sjever 3,92
Zapad 10,04
Jug 3,92

1.3.2.6 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - UZ1l (zid prema negrijanom

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,032 1,00 0,05 10,00
3 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 22,40
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1.3.2.7 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 2 - UZ3 (zid podruma prema

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 17,71

1.3.2.8 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4 (zid prema negrijanom stubistu)

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.02 Puna opeka od gline 25,000 0,680 7,00 1,75 | 1600,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 94,24
1.3.2.9 Zidovi prema tlu 1 - ZT1 (grijani podrum)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,032 1,00 0,05 10,00
3 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
5 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 21]: 19,26
1.3.2.10 Zidovi prema tlu 2 - ZT2 (negrijan podrum)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,200 0,230 50000,00 100,00 | 1100,00
3 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 38,65
1.3.2.11 Zidovi prema tlu 3 - ZT3 (negrijano stubiste)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 42,000 2,600 110,00 46,20 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
4 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
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|Definirana plostina [m 2]: | 2,70 |

1.3.2.12 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - PM1 - N (strop prema

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 0,230 50000,00 10,00 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
7 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 15,000 0,033 80,00 12,00 25,00
8 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
Definirana plostina [m 2 ]: 39,31
1.3.2.13 Stropovi izmedu grijanih dijelova razliitih korisnika 2 - PM2
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 141,33
1.3.2.14 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 3 - PM3
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 23]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 141,33
1.3.2.15 Podovi na tlu 1 - PT1 (grijani podrum)
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 0,600 1,300 200,00 1,20 | 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
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6 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 38,83
1.3.2.16 Podovi na tlu 2 - PT2 (negrijan podrum)

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]

1 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00

2 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 21]: 105,34
1.3.2.17 Podovi na tlu 3 - PT3 (negrijan podrum-stubiste)

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]

1 4.03 Keramicke plocice 0,600 1,300 200,00 1,20 | 2300,00

2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00

6 Pijesak i Sljunak 30,000 2,000 50,00 15,00 | 1700,00
Definirana plostina [m 21]: 12,00

1.3.2.18 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PN1 - N (pod etaze prizemlja prema

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 0,230 50000,00 10,00 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 15,000 0,033 80,00 12,00 25,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
Definirana plostina [m 2 ]: 102,02

1.3.2.19 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 - N (ravni krov iznad grijanog)

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 28,000 2,600 110,00 30,80 | 2500,00
3 Bitumen Cisti 0,300 0,170 50000,00 150,00 | 1050,00
7.04 Tvrda poliuretanska pjena
4 (PUR) ili polizocijanuratna pjena 1,500 0,040 60,00 0,90 35,00
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5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
7 parna brana 0,020 0,500 500000,00 20,00 964,00
Knauf Insulation ploa za ravne
8 krovove SmartRoof TOP 10,000 0,038 1,10 0,11 135,00
Knauf Insulation plo¢a za ravne
9 krovove SmartRoof TOP 10,000 0,038 1,10 0,11 135,00
10 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
11 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 0,150 0,140 100000,00 150,00 1200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 141,33

1.3.2.20 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 (pod baklona iznad grijanog

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 4.03 Keramicke plocice 0,500 1,300 200,00 1,00 | 2300,00
Definirana plostina [m 21]: 3,31

1.3.2.21 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK3 - N (pod balkona iznad negrijanog

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
2 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 15,000 0,033 80,00 12,00 25,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
5 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 | 2500,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,700 0,230 50000,00 350,00 | 1100,00
7 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
8 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
9 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
Definirana plostina [m 21]: 3,31
1.3.2.22 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK4 - N (ravni krov iznad negrijanog
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 28,000 2,600 110,00 30,80 | 2500,00
3 Bitumen CGisti 0,300 0,170 50000,00 150,00 | 1050,00
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4 Z#(S‘R) T‘i’l{dap olf;%';‘];erfﬁ?astﬁz B}gﬂg 1,500 | 0,040 60,00 0,90 35,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
7 |parna brana 0,020 0,500 | 500000,00 20,00 | 964,00
8 Er';f/‘é‘;e"‘ssr;’frtt'ggoﬂcgg za favnel 10000 | 0,038 1,10 0,11 | 135,00
9 Ifrr:)?/zt/elgsrﬁfr?lggofp':%:; Za ravnel 150000 | 0,038 1,10 0,11 | 135,00
10 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
11 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 0,150 0,140 100000,00 150,00 1200,00
Definirana plostina [m 21]: 11,19
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
Naziv otvora Uw [W/m 2K] Orijentacija Aw [m 2] n
POZ 11. (2,05*1,45) 1,40 Istok 2,97 2,00
POZ 11. (2,05*1,45) 1,40 Istok 2,97 2,00
POZ 9. (1,30%1,45) 1,40 Istok 1,88 2,00
POZ 9. (1,30%1,45) 1,40 Istok 1,88 2,00
POZ 10. (0,85*2,30) 1,40 Istok 1,95 2,00
POZ 10. (0,85*2,30) 1,40 Istok 1,95 2,00
V-PVC (0,85*2,30) 1,80 Istok 1,95 2,00
POz 3. (0,70 *0,70) 1,40 Istok 0,49 2,00
POZ 3. (0,70*0,70) 1,40 Istok 0,49 4,00
P-PVC (0,70*0,70) 1,80 Istok 0,49 2,00
POZ 7. (1,55*1,35) 1,40 Zapad 2,09 2,00
P-PVC (1,55*1,35) 1,80 Zapad 2,09 3,00
POZ 7. (1,55*1,35) 1,40 Zapad 2,09 1,00
POZ 8. (0,75*0,75) 1,40 Zapad 0,56 2,00
P-PVC (0,75*0,75) 1,80 Zapad 0,56 3,00
POZ 8. (0,75*0,75) 1,40 Zapad 0,56 1,00
POZ 6. (1,50*0,75) 1,40 Zapad 1,12 3,00
P-PVC (1,50*0,75) 1,80 Zapad 1,12 3,00
POz 3. (0,70*0,70) 1,40 Zapad 0,42 1,00
POZ 2. (0,95*2,00) 1,40 Zapad 1,95 1,00
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POZ 4. (0,75*0,70) 1,40 Zapad 0,52 5,00
POZ 1. (1,60%*5,90) 1,40 Zapad 9,44 1,00
V-PVC (1,55*2,15) 2,00 Zapad 3,33 1,00
POz 3. (0,70*0,70) 1,40 Sjever 0,49 2,00
POz 3. (0,70*0,70) 1,40 Jug 0,49 2,00
V-MET (0,90*0,90) 5,90 Istok 0,81 1,00
POZ 5. (0,95*2,10) 1,40 Istok 2,00 5,00
V-PVC (0,95*2,10) 2,00 Istok 2,00 1,00
P-PVC (2,05*1,45) 1,80 Istok 2,97 2,00
P-PVC (1,30%1,45) 1,80 Istok 1,88 2,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija | A[m?2] | Ag[m?] f gtotf max Zadovoljava

Dnevni boravak Zapad 30,39 1,67 0,06 0,02 0,20 Da

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n

Dnevni boravak POZ 7. (1,55*1,35) 0,80 1,67 0,50 1

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ynr 0,71
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) —f c,day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%o]: 0,00
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GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Datum:
Prosinac.
2016.8.

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] U[W/m2K] | Umax [W/m 2K] OK
VZ1-N 313,23 0,22 0,30 "
VZ2-N 70,44 0,23 0,30 /
VZ3-N (grijani podrum) 22,27 0,21 0,30 #
VZ4 - N (negrijan podrum) 35,01 0,32 0,30 ®
VZ5 - N (negrijano stubiste) 17,88 0,23 0,30 ’
UZ1 (zid prema negrijanom podrumu) 22,40 0,53 0,30 x
UZ3 (zid podruma prema negrijanom 17,71 3,27 0,30 x
UZ-4"(.zid prema negrijanom stubistu) 94,24 1,48 0,40 x
ZT1 (grijani podrum) 19,26 0,52 0,40 x
ZT2 (negrijan podrum) 38,65 3,32 0,40 ®
ZT3 (negrijano stubiste) 2,70 3,00 0,40 x
PM1 - N (strop prema grijanom podrumu) 39,31 0,20 0,60 7
PM2 141,33 1,85 0,60 x
PM3 141,33 1,85 0,60 x
PT1 (grijani podrum) 38,83 4,12 0,40 x
PT2 (negrijan podrum) 105,34 2,65 0,40 x
PT3 (negrijan podrum-stubiste) 12,00 4,12 0,40 %
PN1 - N (pod etaze prizemlja prema 102,02 0,20 0,40
negrijanom podrumu) &
RK1 - N (ravni krov iznad grijanog) 141,33 0,17 0,25
RK2 (pod baklona iznad grijanog prostora) 3,31 3,59 0,25
RK3 - N (pod balkona iznad negrijanog 3,31 0,20 0,25
prostora)
RK4 - N (ravni krov iznad negrijanog stubista) 11,19 0,17 0,25
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1-N
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az

313,23 55,13 | 111,64 | 73,23 73,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77<0,94 ZADOVOLIAVA
0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM a0d = 0,00 ZADOVOLJAVA

829,54 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,22<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494

3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 21,00 0,037 3,784

6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

7 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010

R =0,130

R se = 0,040

Rt1=4,528
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22<U mx=0,30 ZADOVOLJAVA

Y . 829,54 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 829,54 [kg/m2] U =022 <0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OzZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..

. GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIE I TOPLINSKE  |PC-inzenjering d.o.o.

Razina razrade: < v <
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA
Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,77 < fR &, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
POZ 11. (2,05*1,45) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
POZ 11. (2,05*1,45) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
POZ7.(1,55*1,35) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P-PVC (1,55*1,35) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
POZ7.(1,55*1,35) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
POZ 8. (0,75*0,75) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
P-PVC (0,75*0,75) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
POZ 8. (0,75*0,75) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIJAVA
POZ 6. (1,50*0,75) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
P-PVC (1,50*0,75) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (2,05*1,45) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2-N
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A Asi Asz A Az
70,44 57,82 0,00 6,31 6,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi =0,77 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. .y . 509,54 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=023 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |1.02 Puna opeka od gline 25,000 1600,00 0,680 0,368
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Gradevina:

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

U=0,23<0,30

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 21,00 0,037 3,784
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
7 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R =0,130
R se = 0,040
R1=4,401
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,23 U=0,23<U nx=0,30 ZADOVOLIAVA
> 2
Plodna masa gradevnog dijela 509,54 [kg/m2] 509,54 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije¢anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 < fR g, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

POZ9. (1,30*1,45) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 9. (1,30*1,45) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 10. (0,85*2,30) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 10. (0,85*2,30) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
V-PVC (0,85*2,30) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
P-PVC (1,30*1,45) 0,77 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
|Mjese(“:ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
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Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA
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Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Mijesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3-N (grijani podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As Al Asi Asz Ay Az
22,27 5,04 6,60 0,00 10,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi=0,77 <0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 1136,10 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA
) U=0,21<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]

1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050

2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 10,00 0,032 1,563

3 2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162

4 13.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778

7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

8 |[3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010

R =0,130

R se = 0,040

Rt1=4,782
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,21 U=0,21<U mx=0,30 ZADOVOLJAVA

M .. 1136,10 2 100 kg/m 2
Plo$na masa gradevnog dijela 1136,10 [kg/m2] U=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OzZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
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ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRsi=0,77 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
POZ 3. (0,70 *0,70) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 3. (0,70*0,70) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 2. (0,95*2,00) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 3. (0,70*0,70) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4 - N (negrijan podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
35,01 13,49 10,89 10,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,32<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 £0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . . 1124,35 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: ! NE ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U=0,32<0,30 OoVvo
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]

1 2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162

2 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778

5 [Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif.

Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif.

Rev.:

0 P-055/16-MC-F

Broj proj.:

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Datum:
Prosinac.
2016.8.

Rsi=0,130

R se = 0,040

Rt1=3,169

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,32

U=0,322U max=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 1124,35 [kg/m2]

1124,35 2 100 kg/m ?
U=0,32<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOBC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRsi=0,77 < fR 5, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

POZ 3. (0,70*0,70) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
P-PVC (0,70*0,70) 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
POZ 4. (0,75*0,70) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
POZ 3. (0,70*0,70) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 86

T +385 42 410 215, info@ipc-ing, www.ipc-ing.hr




Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ5 - N (negrijano stubiste)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, Asi Asz A Az
17,88 0,00 10,04 3,92 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77<0,94 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM a0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
559,54 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309

3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 21,00 0,037 3,784

6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010

7 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010

R =0,130
R se = 0,040
Rt1=4,342
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,23 U=0,23<U mx=0,30 ZADOVOLJAVA
> 2
Plona masa gradevnog dijela 559,54 [kg/m2] 559,54 > 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,23<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOEC

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:

Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost fR s =0,77 < fR &, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

POz 1. (1,60*5,90) 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLIAVA

V-PVC (1,55*2,15) 0,74 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.6. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - UZ1 (zid prema negrijanom

podrumu)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
22,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,53<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 £0,87 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod =-0,72749 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 10,00 0,032 1,563
3 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
R =0,130
R se = 0,040
R1=1,898

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,53

U=0,532U max=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828
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Gradevina:
Razina razrade:
Gl. projektant:

Projektant:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
. . . Prosinac.
Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 < fR 5, max = 0,87 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Listopad 0,37821 0,37821
Studeni 1,38616 1,76437
Prosinac 2,46981 4,23418
Sijecanj 2,47607 6,71025
Veljaca 1,74136 8,45160
Ozujak 0,90703 9,35863
Travanj -0,28775 9,07088
Svibanj -1,63276 7,43812
Lipanj -2,40722 5,03090
Srpanj -2,65724 2,37366
Kolovoz -2,31424 0,05942
Rujan -0,72749 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

IPC-inZenjering d.o.o0.
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;sf;ngac.

2.A.1.7. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 2 - UZ3 (zid podruma prema
negrijanom stubistu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
17,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=3,27<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,18 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM a0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
2 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R s =0,040
Rt=0,305
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 3,27 U=3,272U nx=0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 2 fR g, max = 0,18 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 90
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

IPC-inZenjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;s;;c.
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.8. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4 (zid prema negrijanom

stubistu)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As Al Asi Asz Ay Az
94,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,48 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,63 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.02 Puna opeka od gline 25,000 1600,00 0,680 0,368
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
Rse =0,130
R+=0,678
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,48 U=1,48>U na = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;s;;c.
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 2 fR 5, max = 0,63 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Prosinac 0,00188 0,00188
Sijecanj -0,01188 0,00000
Veljaca
Ozujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.9. Zidovi prema tlu 1 - ZT1 (grijani podrum)
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, Asi Asz A Az
19,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,52<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,84 <0,87 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 10,00 0,032 1,563
3 |2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
5 Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -
R =0,130
R se = 0,000
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F Prosinac.
2016.g.
R1=1,926
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,52 U=0,522U nx=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

|fR =084 <fR ) max = 0,87 |zaD0vouAvA

2.A.1.10. Zidovi prema tlu 2 - ZT2 (negrijan podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
38,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=3,32<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,84 20,17 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,200 1100,00 0,230 0,010
3 Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -
R =0,130
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F Prosinac.
2016.8.
R se = 0,000
R1=0,302

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 3,32

U=3,322U nax=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

fR s =0,84 2 fR g, max = 0,17 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.11. Zidovi prema tlu 3 - ZT3 (negrijano stubiste)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A Asi Asz A Az
2,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 3,00 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,84 20,25 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | R[m 2K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 42,000 2500,00 2,600 0,162
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
4 |Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -
R =0,130
R se = 0,000
Rt=0,333
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,00 U=3,002U nx=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povréinska vlaznost |fR.i=084 2R mu=025 |NE ZADOVOLIAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.12. Stropovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - PM1 - N (strop
prema grijanom podrumu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
39,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,20<0,60 ZADOVOLJAVA
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Razina razrade:

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | R[m2K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 1100,00 0,230 0,010
4 12.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
7 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000 25,00 0,033 4,545
8 |Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
R =0,170
R se = 0,100
Rr=5,116
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20< U i =0,60 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.13. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - PM2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
141,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,85<0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
4 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R s« = 0,100
R 1=0,540

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,85

U=1,852U ma=0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.14. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - PM3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
141,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,85<0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]

1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154

2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031

3 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065

4 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,170
R s =0,100
R1=0,540

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,85

U=1,852U max=0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Razina razrade:

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA
Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:

. . ) ) . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
2.A.1.15. Podovina tlu 1 - PT1 (grijani podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
38,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=4,12<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,84 >-0,03 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]

1 ]4.03 Keramicke plocice 0,600 2300,00 1,300 0,010

2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

3 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031

4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022

5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -

6 Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -

R =0,170
R se = 0,000
R1=0,243

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 4,12

U=4,122U max = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:

. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR 5= 0,84 2 fR ¢ max = -0,03 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.16. Podovi na tlu 2 - PT2 (negrijan podrum)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
105,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K] =2,65<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,84 20,34 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
2 Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 0,150
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,378
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65 U=2,652U nmax=0,40 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:

. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR i =0,84 2 fR ¢, max = 0,34 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.17. Podovi na tlu 3 - PT3 (negrijan podrum-stubiste)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As Al Asi Asz Ay Az
12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=4,12<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,84 >-0,03 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]

1 |4.03 Keramicke plocice 0,600 2300,00 1,300 0,010

2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031

4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022

5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -

6 |Pijesak i Sljunak 30,000 1700,00 2,000 -

R =0,170
R se = 0,000
Rt1=0,243
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 4,12 U=4,122U max=0,40 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost |fR .i=0,842 R 4 max = 0,03 |NE zADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.18. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PN1 - N (pod etaze prizemlja
prema negrijanom podrumu)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
102,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,20<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi=0,77 <0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 1100,00 0,230 0,010
4 12.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
5 [Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000 25,00 0,033 4,545
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
R =0,170
R se = 0,100
R 1=5,096
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U max=0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRsi=0,77 < fR 5, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIJAVA

2.A.1.19. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 - N (ravni krov iznad

grijanog)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
141,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
_ Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi=0,77 <0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamiéke karakteristike: 1014,35 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
) U=0,17<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 28,000 2500,00 2,600 0,108
3 |Bitumen Cisti 0,300 1050,00 0,170 0,018
4 17.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 1,500 35,00 0,040 0,375
pjena (PIR)
5 |2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
7 |parna brana 0,020 964,00 0,500 0,010
8 |Knauf Insulation ploc¢a za ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 135,00 0,038 2,632
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

U=0,17<0,25

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. P-055/16-MC-F 2016..
9 |Knauf Insulation ploc¢a za ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 135,00 0,038 2,632
10 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,010
11 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,150 1200,00 0,140 0,011
R =0,100
R se = 0,040
R 1=6,026
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17<U nx=0,25 ZADOVOLIAVA
> 2
Plodna masa gradevnog dijela 1014,35 [kg/m2] 1014,35 > 100 kg/m ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 < fR &, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,00053 0,00053
Sijecanj 0,00047 0,00100
Veljaca 0,00003 0,00103
Ozujak -0,00065 0,00038
Travanj -0,00148 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

IPC-inZenjering d.o.o. ® Dr. Bure Arnolda 6, 42240 Ivanec ¢ OIB 93370380828 Str. 103

T +385 42 410 215, info@ipc-ing, www.ipc-ing.hr




Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;sf;ngac.
Studeni | |

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.20. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 (pod baklona iznad grijanog

prostora)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As Al Asi Asz Ay Az
3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=3,59<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 20,10 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 550,25 2 100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA
) U=3,59<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
5 4.03 Keramicke plocice 0,500 2300,00 1,300 0,010
R =0,100
R se = 0,040
R1=0,278

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,59 U=3,592>U nx=0,25

NE ZADOVOLJAVA

550,25 > 100 kg/m 2

Plosna masa gradevnog dijela 550,25 [kg/m2] U=359 <025

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Gradevina:

Razina razrade:

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE e ..
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.
ZASTITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;(r)c;s;;c.
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,77 2 fR g max = 0,10 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Studeni 0,00487 0,00487
Prosinac 0,01314 0,01801
Sijecanj 0,01316 0,03117
Veljaca 0,00781 0,03898
Ozujak 0,00062 0,03960
Travanj -0,00793 0,03167
Svibanj -0,01699 0,01468
Lipanj -0,02099 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

2.A.1.21. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK3 - N (pod balkona iznad

negrijanog prostora)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,20<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,77 <0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,01125 NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 651,45 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
) U=0,20<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
2 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000 25,00 0,033 4,545
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
4 13.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
5 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,700 1100,00 0,230 0,030
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Gradevina:

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

U=0,20<0,25

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
. . . . Prosinac.
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F 2016..
3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
R =0,100
R se = 0,040
R1=4,879
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U nx=0,25 ZADOVOLIAVA
> 2
Plodna masa gradevnog dijela 651,45 [kg/m2] 651,45 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRsi=0,77 < fR 5, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1 g M a2 g M a3 g8 M as
Listopad 0,00000 0,00000 0,00394 0,00394 0,00165 0,00165 0,00000 0,00000
Studeni 0,00008 0,00008 0,00450 0,00844 0,00901 0,01066 0,00476 0,00476
Prosinac 0,00018 0,00026 0,00468 0,01312 0,00938 0,02004 0,01771 0,02247
Sijecan;j 0,00015 0,00041 0,00466 0,01778 0,00935 0,02939 0,01784 0,04031
Veljaca 0,00004 0,00045 0,00426 0,02204 0,00855 0,03794 0,00983 0,05014
OzZujak -0,00011 0,00034 0,00462 0,02666 0,00925 0,04719 -0,00151 0,04863
Travanj -0,00034 0,00000 0,00380 0,03046 0,00761 0,05480 -0,01406 0,03457
Svibanj 0,00153 0,03199 0,00445 0,05925 -0,02636 0,00821
Lipanj -0,00069 0,03130 0,00054 0,05979 -0,03053 0,00000
Srpanj -0,00205 0,02925 -0,03198 0,02781

Kolovoz -0,00132 0,02793 -0,02818 0,00000
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-inienjering d.o.o.

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.:  Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F Prosinac.

2016.g.
Rujan | | | -0,00834 | 0,01959 | | | |

U pogledu kondenzacije gradevni dio: |

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.22. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK4 - N (ravni krov iznad

negrijanog stubista)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As Al Asi Asz Ay Az
11,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 <0,25 ZADOVOLJAVA
_ Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
1014,35 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,17<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 28,000 2500,00 2,600 0,108
3 Bitumen Cisti 0,300 1050,00 0,170 0,018
4 17.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 1,500 35,00 0,040 0,375
pjena (PIR)
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
7 parna brana 0,020 964,00 0,500 0,010
8 |Knauf Insulation ploc¢a za ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 135,00 0,038 2,632
9 [Knauf Insulation ploc¢a za ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 135,00 0,038 2,632
10 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,010
11 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,150 1200,00 0,140 0,011
R s = 0,100
R s =0,040
R1=6,026
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 €U nax = 0,25 ZADOVOLJAVA
M " 1014,35 2 100 kg/m 2
Plo$na masa gradevnog dijela 1014,35 [kg/m2] U=017 <025 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHegd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
GRADEVINSKI PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE IPC-mzenjermg d.o.o.

Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA

Gl. projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. Rev.: Broj proj.: Datum:
Projektant: Mihael Cahun, mag.ing.aedif. 0 P-055/16-MC-F ;g;s;;c.
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZzujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,34 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 < fR s, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Prosinac 0,00053 0,00053

Sijecan;j 0,00047 0,00100

Veljaca 0,00003 0,00103

OZujak -0,00065 0,00038

Travanj -0,00148 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. Asa | As | A Aw Uw

Naziv M.o. F F Frn |F F 8 n

oy | e[ Tov | TFm |Tehob| B ) Tehel ) ot tm21]im 21| m 21 [W /m 2
POZ 11. (2,05*1,45) P 90 @ | 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,50 0,80| 0,86| 0,59| 2,38| 2,97| 2,00 1,40
POZ 11. (2,05*1,45) P 90 @ | 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,50 0,80| 0,86| 0,59| 2,38| 2,97| 2,00 1,40
POZ 9. (1,30%*1,45) P 90 @ | 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,50 0,80| 0,54| 0,38] 1,50| 1,88| 2,00 1,40
POZ 9. (1,30*1,45) P 90 @ | 1,00 1,00f 1,00| 1,00 0,70 0,80 0,76| 0,38] 1,50| 1,88| 2,00 1,40
POZ 10. (0,85*2,30) P 90 @ | 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,50 0,80 0,56| 0,39] 1,56] 1,95| 2,00 1,40
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POZ 10. (0,85*2,30) P 90@ | 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,50 0,80| 0,56] 0,39| 1,56] 1,95| 2,00 1,40
V-PVC (0,85*2,30) P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,80 0,80 0,90| 0,39 1,56] 1,95| 2,00 1,80
POZ 3. (0,70 *0,70) P 90@ | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90| 0,16] 0,10/ 0,39] 0,49| 2,00 1,40
POZ 3. (0,70*0,70) P 90@® | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,90| 0,25| 0,10/ 0,39] 0,49| 4,00 1,40
P-PVC (0,70*0,70) P 90@ | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00{ 0,21] 0,10 0,39] 0,49| 2,00 1,80
P-PVC (2,05*1,45) P 90@® | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80| 1,37| 0,59| 2,38] 2,97| 2,00 1,80
P-PVC (1,30*1,45) P 90@ | 1,00 1,00 1,00( 1,00/ 0,80 0,80| 0,87| 0,38 1,50| 1,88] 2,00 1,80

(1) Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; O%u = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =
301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72

Zapad

Naziv M.o. NI:’?. For | Fov | Frn [Fanob| 81 | Feng [»:‘s; I] l: ; 1 f:. : 1 r: ‘;1 n r\Al/J/:q 2
POZ 7. (1,55*1,35) P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,50 0,80| 0,60| 0,42| 1,67| 2,09 2,00 1,40
P-PVC (1,55*1,35) P 90@| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,60 0,80 0,72| 0,42] 1,67| 2,09| 3,00 1,80
POZ 7. (1,55*1,35) P 90@® | 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,50 0,80| 0,60| 0,42| 1,67] 2,09 1,00 1,40
POZ 8. (0,75*0,75) P 90@| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,50 0,80| 0,16| 0,11| 0,45| 0,56| 2,00 1,40
P-PVC (0,75*0,75) P 90@® | 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,60 0,80 0,19| 0,11| 0,45| 0,56| 3,00 1,80
POZ 8. (0,75*0,75) P 90@| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,50 0,80 0,16| 0,11| 0,45| 0,56| 1,00 1,40
POZ 6. (1,50*0,75) P 90| 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,50 0,80| 0,32] 0,22| 0,90 1,12] 3,00 1,40
P-PVC (1,50*0,75) P 90@| 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,60 0,80 0,39| 0,22] 0,90| 1,12| 3,00 1,80
POZ 3. (0,70*0,70) P 90| 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,50 0,80| 0,12| 0,08 0,34| 0,42] 1,00 1,40
POZ 4. (0,75*0,70) P 90@| 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,80 1,00 0,30 0,10| 0,42| 0,52| 5,00 1,40
POZ 1. (1,60*5,90) P 90@® | 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,50 1,00| 3,40| 1,89| 7,55| 9,44| 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =
301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Sjever
. N.p. Asa | As | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F & n
oy | e[ Tov | TFm |Tehob| B ) Tehel ) o1 tm21]im 21| m 2] [W /rm 2
POZ 3. (0,70*0,70) P 90@| 1,00 1,00 1,00| 1,00] 0,50 1,00 0,18 0,10] 0,39| 0,49| 2,00 1,40

1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; OZu = 124; Tra = 163; Svi = 205;
134; Lis = 94; Stu = 56; Pro =42

Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj =

Jug
. N.p. Asa | At | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F ° 8 n
oy | hor| Tov | TEm |Fehob] BL ) Tehe | oy im21]im21fim21 [W/m 2
POZ 3. (0,70*0,70) p [90®w]| 1,00] 1,00{ 1,00] 1,00[ 0,50 0,80 0,24| 0,20] 0,39| 0,29] 2,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 1: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj =
358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o Af[m2] Ag[m?] Ay[m2?] n U [W/m?2
POZ 2. (0,95*2,00) P 1,95 0,00 1,95 1,00 1,40
V-PVC (1,55%2,15) P 1,83 1,50 3,33 1,00 2,00
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V-MET (0,90*0,90) M 0,81 0,00 0,81 1,00 5,90

POZ 5. (0,95*%2,10) P 2,00 0,00 2,00 5,00 1,40

V-PVC (0,95*2,10) P 2,00 0,00 2,00 1,00 2,00

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojec¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnic¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 324,590
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 88,901
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 120,668
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 534,159

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

VZ1-N 100,505
VZ2-N 23,048
UZ1 (zid prema negrijanom podrumu) 14,043
RK1 - N (ravni krov iznad grijanog) 37,587
RK2 (pod baklona iznad grijanog prostora) 12,221
RK4 - N (ravni krov iznad negrijanog stubista) 2,976

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
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Naziv otvora n Aw Uw Hop
POz 11. (2,05*1,45) 2,00 2,97 1,40 8,32
POz 11. (2,05*1,45) 2,00 2,97 1,40 8,32
POZ 9. (1,30*1,45) 2,00 1,88 1,40 5,26
POZ 9. (1,30*1,45) 2,00 1,88 1,40 5,26
POZ 10. (0,85*2,30) 2,00 1,95 1,40 5,46
POZ 10. (0,85*2,30) 2,00 1,95 1,40 5,46
V-PVC (0,85*2,30) 2,00 1,95 1,80 7,02
POz 3. (0,70 *0,70) 2,00 0,49 1,40 1,37
POZ 3. (0,70*0,70) 4,00 0,49 1,40 2,74
P-PVC (0,70*0,70) 2,00 0,49 1,80 1,76
POz 7. (1,55*1,35) 2,00 2,09 1,40 5,85
P-PVC (1,55*1,35) 3,00 2,09 1,80 11,29
POZ 7. (1,55*1,35) 1,00 2,09 1,40 2,93
POZ 8. (0,75*0,75) 2,00 0,56 1,40 1,57
P-PVC (0,75*0,75) 3,00 0,56 1,80 3,02
POz 8. (0,75*0,75) 1,00 0,56 1,40 0,78
POZ 6. (1,50*0,75) 3,00 1,12 1,40 4,70
P-PVC (1,50%0,75) 3,00 1,12 1,80 6,05
POz 3. (0,70%*0,70) 1,00 0,42 1,40 0,59
POZ 2. (0,95*2,00) 1,00 1,95 1,40 2,73
POZ 4. (0,75*0,70) 5,00 0,52 1,40 3,64
POZ 1. (1,60*5,90) 1,00 9,44 1,40 13,22
V-PVC (1,55*2,15) 1,00 3,33 2,00 6,66
POz 3. (0,70*0,70) 2,00 0,49 1,40 1,37
POz 3. (0,70*0,70) 2,00 0,49 1,40 1,37
V-MET (0,90*0,90) 1,00 0,81 5,90 4,78
POZ 5. (0,95*2,10) 5,00 2,00 1,40 14,00
V-PVC (0,95*2,10) 1,00 2,00 2,00 4,00
P-PVC (2,05*1,45) 2,00 2,97 1,80 10,69
P-PVC (1,30*1,45) 2,00 1,88 1,80 6,77

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi

G b.tak A P W y 4 U U U ... u.. Ul h n \Y) U lIJ - H.

ubl m21 | m) ml |wm k]| wm? | wm? [wm 2| wm? | m*1 | wm? | wma | wimi
Gl 87,72| 50,60| 72,20 0,20 0,59]| 0,00 0,32 0,18 1,58 1,20| 193,73| 0,18 0,55 43,87
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| 62 | 3083 2376| 7875 1,19] | o071 o,00] | 054 i | osa| os5| 44,82
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V[m?3] N ue b Hu

1 @ @) * 122,69 10,00 0,72 120,67

(1) UZ4 (zid prema negrijanom stubistu), VZ5 - N (negrijano stubiste), RK4 - N (ravni krov iznad negrijanog

stubista), PT3 (negrijan podrum-stubiste)

@ POz 5. (0,95*2,10), V-PVC (0,95*2,10), V-MET (0,90%0,90), POZ 1. (1,60*5,90), V-PVC (1,55*2,15)
“Nema zrakotjesnosti kod vecine spojeva ili je prisutna znatna provjetravanost prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
OploS$je grijanog dijela zgrade A 973,38 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1357,55 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 1086,04 [m>]
Faktor oblika zgrade fo 0,72 [m-1]
Plostina korisne povrsine Ak 355,57 [m2]
Povvrsma konQ|C|_on|r§ne (__gruane i hladene) zone A 466,62 [m2]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 705,01 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 87,04 [m2]
2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 12 °C
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a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN I1SO 13790

Hrn=Hp+Hgag+tHu+HAa

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

534,159 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=35557[m?]

Neto volumen zone

V =1086,04 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=4,00[h1]

PovrsSina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,02 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tvmech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =0,00 [m2/(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=0,50[h 1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 543,02 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech,sup = 0,00 [h '1]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V AHu,leak = 0,00
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Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijiom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjeéen po danu (za
mjesecnu metodu)

V mechsup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijiom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosje€en po danu (za
mjesecnu metodu)

V mechext = 0,00 [m e /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mech,rec = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v.mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nint=0,08[h1]

Prozracivanje

Korekcija uslijed infiltracije

AN win=0,38[h 1]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 0,38 [h _1]

Broj izmjena zraka uslijed prozra€ivanja - u danu uprosjeceni

N win = 0,34 [h '1]

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 1 \% V VI VI VIII IX X Xl Xl

Q ve,infH 431 353 299 187 84 9 -26 -11 96 204 298 422
Qvewinn| 1804| 1480 1252 784 350 36| -110 -46 401 856 1247 1767
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q ve 2235| 1833| 1551 971 433 44( -137 -57 496| 1060| 1545 2189

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 687,40 [W/K]

Nacin grijanja - Stalno grijanje

0 intsetH = 20,00 [OC]

Mjeseéni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecan; 36086,16 10023,93
Veljaca 29600,63 8222,40
Ozujak 25039,38 6955,38
Travanj 15679,31 4355,36
Svibanj 6996,30 1943,42
Lipanj 712,70 197,97
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 8017,83 2227,17
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Listopad 17122,52 4756,26

Studeni 24944,35 6928,99

Prosinac 35349,71 9819,36

Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godisnje 199548,89 55430,25

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2. ovoga
elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;. I Il ] v Vv VI VI VI IX X Xl Xl
Qint [1.322,72|1.194,72 [1.322,72 (1.280,05 [1.322,72 |1.280,05 |1.322,72 [1.322,72 (1.280,05 |1.322,72 |1.280,05 |1.322,72

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

| Ukupni dobici topline
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Unutarnji dobici topline

Q int = 15.573,97 [kWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 94.205,28 [MJ]

Ostali dobici topline

Q'=0,00 [MJ]

Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an;j 8049,69 2236,03
Veljaca 9216,59 2560,16
Ozujak 13232,84 3675,79
Travanj 15542,65 4317,40
Svibanj 15626,26 4340,63
Lipanj 15956,14 4432,26
Srpanj 16685,77 4634,94
Kolovoz 15456,05 4293,35
Rujan 13327,04 3701,96
Listopad 11724,64 3256,84
Studeni 8172,58 2270,16
Prosinac 7281,30 2022,58
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 150271,56 41742,10

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izrac¢unata ploSna masa zgrade m' = 699,62 [kg/m 2].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A  [kJ/K]; C m = 172649400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f phr = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Qutr | QHyve [va;] Qtisol | QHint [(IEVT/?:] YH [NHgn r:H L 1m [%x/'r;]d]

MJESECNO

Sije€anj 7.327| 2.235 9.561 913 1.323 2.236 0,23 1,000| 0,96 31,00 7.005
VeljaCa 6.036| 1.833 7.869 1.365 1.195 2.560 0,33 0,999] 0,94 28,00 4.988
OZujak 5.179| 1.551 6.729 2.353 1.323 3.676 0,55 0,985] 0,90| 31,00 2.791
Travan; 3.349 971 4.319 3.037 1.280 4.317 1,00| 0,850| 0,81 21,00 370
Svibanj 1.915 433 2.349 3.018 1.323 4.341 1,85 0,533| 0,71| 0,00 0
Lipan; 676 44 720 3.152 1.280 4.432 6,16 0,162 0,71| 0,00 0
Srpanj 125 -137 -11 3.312 1.323 4.635|( - 406,48] - 0,002 1 00| 0,00 0
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Kolovoz 376 -57 319 2971 1.323| 4.293| 13,46(0,074] 0,71 0,00 0
Rujan 2.096 496| 2.593| 2.422| 1.280| 3.702 1,43(0,669| 0,73 5,00 14
Listopad 3.639| 1.060| 4.699( 1.934] 1.323( 3.257 0,69] 0,958( 0,87(31,00 1.376
Studeni 5.150| 1.545( 6.695 990| 1.280( 2.270 0,34] 0,999( 0,94(30,00 4.147
Prosinac 7.183| 2.189( 9.372 700| 1.323( 2.023 0,22] 1,000( 0,96 31,00 7.053
UKUPNO 27745

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : ProraCun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proraduna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intset,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c.gay = 0,71

Mjesec Qcur [ Qcye [EV%F:] Qcsol | Qcint [%,CV?]“] Yc Ncis O red.c [%Vf/";]d]

MJESECNO

SijeCanj 7.989 0] 7.989 913 | 1.323| 2.236 0,28 0,280 0,95 1
Veljac¢a 6.634 0| 6.634| 1.365| 1.195| 2.560 0,39 0,385 0,93 7
Ozujak 5.841 0| 5.841| 2.353 1.323 3.676 0,63 0,611 0,88 92
Travan; 3.990 0] 3.990| 3.037| 1.280| 4.317 1,08 0,881 0,80 640
Svibanj 2.578 0| 2.578| 3.018 1.323 | 4.341 1,68 0,978 0,71 1.292
Lipanj 1.317 0 1.317 | 3.152 1.280| 4.432 3,37 0,999 0,71 2.213
Srpan;j 788 0 788 | 3.312 1.323 | 4.635 5,88 1,000 0,71 2.731
Kolovoz 1.039 0 1.039| 2.971 1.323 | 4.293 4,13 1,000 0,71 2.311
Rujan 2.737 0| 2737 | 2.422 1.280| 3.702 1,35 0,945 0,75 832
Listopad 4.302 0| 4.302 1.934 | 1.323 3.257 0,76 0,712 0,86 167
Studeni 5.791 0| 5.791 990 1.280| 2.270 0,39 0,391 0,93 6
Prosinac 7.846 0| 7.846 700 1.323| 2.023 0,26 0,258 0,95 1
UKUPNO 10293

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-dg 208,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 157,00 dan
Plostina korisne povrSine zone - A k 355,57 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa 12,50 kWh/m 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qw,g |2532,83 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q]1911,80 kWh

Potrebna godi$nja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 4444,63 kWh
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2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=973,38[m ?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=1357,55[m3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,72[m 1]

Plostina korisne povrsine

A =355,57 [m 2]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 27744,97 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" ind = 78,03 (Max = 61,49) [KWh/m 2 a]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjeCne visine etaze

Q' Hpa = - (Max = -) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 10293,23 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosSja
grijanog dijela zgrade

H' traq = 0,55 (max = 0,51) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 534,16 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 153,24 [VV/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q= 199548,89 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi =56066,28 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 94205,28 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata temeljem godidnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd) 27744,97 kWh/a
Konac¢na toplina za grijanje (Q H,det ) | Q H,del =Q H,nd 32641,14 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godi$nja potroSnja energenta (Pe) | Pe=Q H,del 3362,99 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 18160,12 kn
2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO ;

Rezultati prorauna godisnje emisije CO 2

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q H,der ) 32641,14 kWh
Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
GodiSnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe-E 7187,58 kg
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2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proraduna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q H,nd 2774497 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Zemni plin
Faktor primarne energije (e p) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim| E prim =Q c.nd 30519,47 kWh/a

2.A.5.8. Godis$nja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 10293,23 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p) 0,80
Primarna energija za hladenje (E| E prim =Q c,nd 8214,00 kWh/a
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2.3.1 ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZA NOVO STANIJE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

Suvlasnici viSestambene zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

ViSestambena zgrada

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 478, K.o.: Ivanec
Ulica Dr. Bbure Arnolda 1.
N.v.: 167,00 m

Mjeseci godina izrade projekta

Prosinac 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 973,38
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1357,55
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,72
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m 2) 355,57
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka 0 40
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C) !
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka 21.20
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1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

4., POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,im [kWh/a]

38733,47*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

120,00

108,93*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q x,ns [kWh/a]

27744,97

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" 1.ne [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

najvela dopustena

izracunata

61,49

78,03

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q' Hne [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosjec¢ne visine
etaze vece od 4,2 m)

najvela dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,na [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

10293,23

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade Q" ¢,na [KWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

28,95

* Procijenjena vrijednost. Detaljan prorac¢un u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

ukupne
zgrade

Najmanje 30% iz plinovite biomase

iz obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

hladenje

energije
energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitos¢u

pripremu potrosne tople vode

Omjer
izvora
isporucene
grijanje,

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja
grijanog dijela zgrade H' i,agj [W/(m 2 K]

najveli dopusteni izracunati

0,51

0,55

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H traqj (W/K)

534,159

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve, adj
(W/K)

153,24

Ukupni godisnji gubici topline Qs (kWh)

55.430,25

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

15.573,97

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

26.168,13

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

41.742,10
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2.4ZAKLIUCAK O PROJEKTIRANIM MJERAMA ENERGETSKE OBNOVE

Za novo projektirano stanje toplinske ovojnice zgrade, proraCunom su utvrdeni sljedeéi parametri

tehnicko-fizikalnih svojstava dijelova zgrade:

e Koeficijenti toplinske provodljivosti gradevnih elemenata koji nisu dio planiranog zahvata -

zadrZavaju postojece stanje, koji su veéi od maksimalno dopustenih za nove zgrade.

e Ukupna potrebna energija za grijanje zgrade je veca od maksimalno propisane za nove
zgrade.

Da bi navedene fizikalne mjere bile ispunjene (temeljem Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti NN 128/2015.), bila bi potrebna znatna financijska ulaganja koja iz
tehni¢ko-ekonomskih razloga nisu opravdana. S obzirom da se planiranim zahvatom poboljSavaju
tehnicko-fizikalni uvjeti u odnosu na postojece stanje, odnosno da se ni u jednom projektiranom
dijelu ne pogorsava stanje u odnosu na postojeée, zadovoljeni su zahtjevi za ustedom energije i

toplinskom zastitom u zgradi.

Prosinac, 2016.

Projektant:

Mihael Cahun mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZEJERA GRADEVINARSTVA

Mihael Cahun :

mag.ing.aedif.
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2.51SKAZ USTEDA ENERGENATA

2.5.1 USTEDE U POTREBNOJ ENERGIJI ZA GRIJANJE ZGRADE (QH,ND)

Potrebna energija za grijanje zgrade izra¢unata je za postojece i novo stanje prema Tehni¢kom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN 128/2015.).

Za postojece stanje zgrade, unoSenjem vrijednosti fizikalnih karakteristika zgrade u algoritme za
izracun toplinskih gubitaka, uz uvrstenje podataka za stvarne klimatske podatke, odnosno koristeci
odgovarajucu vrijednost broja stupanj dana (sata) grijanja uzimajuéi u obzir i sve ostale relevantne
fizikalne meduovisnosti, izracunava se vrijednost Qh,nd = 85.933,72 kWh/a potrebne topline za

grijanje zgrade. Nakon izvedbe planiranog zahvata (izvedba ETICS sustava toplinske izolacije
vanjskih zidova, sustav toplinske izolacije ravnog krova i podova prema negrijanom podrumu,
zamjena dijela vanjske stolarije), izracunava se vrijednost Qh,nd = 27.744,97 kWh/a potrebne
topline za grijanje zgrade. Ukupno smanjenje godiSnje potrebne topline za grijanje zgrade (Qh,nd)

nakon izvedbe planiranog zahvata iznosi 67,71 %.

2.5.2 USTEDE U ISPORUCENOJ ENERGIJI ZA GRIJANJE ZGRADE (EH,DEL)

Ustede u energiji za grijanje zgrade ostvaruju se uStedama prirodnog plina nastale manjim
potrebama za toplinskom energijom za grijanje zgrade i manjim gubicima sustava grijanja.

Sve proracunske velicine, kao i pojedini faktori uzeti suizHRN EN 15316:2007, a prema Algoritmu
za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (sustavi
grijanja prostora i pripreme potrosne vode). Algoritam uz ustede nastale poboljSanjem ucinkovitosti
strojarskih sustava, valorizira i uStede nastale primjenom gradevinskih mjera povecanja toplinske
zaStite zgrade.

Da bi izraCunali ustede u energentu primjenom mjera planiranih zahvata, potrebno je postotne
uStede u isporuéenoj energiji pomnotziti sa referentnom potrosnjom. Podaci o referentnoj potrosnji
energenta preuzeti su iz IzvjeS¢a o provedenom energetskom pregledu br. P_939 2015 033 _SZ2 |I.

U nastavku je dan sazetak proracunskih usteda:
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a) POSTOJECE STANJE — ISPORUCENA ENERGIA

Ukupna isporucena energija za grijanje prema proracunu iznosi Eh,del = 101.098,49 kWh/a dok
referentna potrodnja energenta za grijanje za POSTOJECE stanje iznosi 64.167,074 kWh/a.

b) NOVO STANJE — ISPORUCENA ENERGIJA
Ukupna isporucena energija za grijanje prema proracunu iznosi Eh,del = 32.641,14 kWh/a dok
referentna potrosnja energenta za grijanje za NOVO stanje iznosi 20.717,29 kWh/a. Ukupno
smanjenje godisnje isporucene topline za grijanje zgrade (Eh,del) nakon izvedbe planiranog zahvata
iznosi 67,71 %.

2.5.3 SUMARNI PRIKAZ USTEDA U ENERGIJI, CO2 | REZIJSKIM TROSKOVIMA

Na temelju podataka iznesenih u poglavljima 2.5.1 do 2.5.2, u nastavku je tablicno dan sumarni
prikaz projektiranih usteda energenata proizaslih iz planiranih zahvata definiranih glavnim
projektom.

Sumarni iskaz usSteda odnosi se na sve zahvate planirane ovim glavnim projektom, odnosno
sliede¢e zahvate: izvedba ETICS sustava toplinske izolacije vanjskih zidova, sustav toplinske
izolacije ravnog krova i podova prema negrijanom podrumu, zamjena dijela vanjske stolarije.

Tablica 1. Proraéunska energija za grijanje / hladenje Qhnd [kWh/a ]

ANALIZA USTEDA - VISESTAMBENA ZGRADA DR. PURE ARNOLDA 1. IVANEC
PRORACUNSKA ENERGIJA ZA POSTOJECE NOVO Qhnd | USTEDE GODISNJE USTEDE
GRIJANJE/HLADENJE Qhnd [kWh/a] |  [kWh/a] [kWh/a] GODISNJE [% ]
85.933,72 27.744,97 58.188,75 67,71%
Tablica 2. Sumarni prikaz usteda — prikaz novog i postojedeg stanja
ANALIZA USTEDA - VISESTAMBENA ZGRADA DR. DURE ARNOLDA 1. IVANEC
SUMARNI PRIKAZ USTEDA REFERENTNA proradunske | NOVO USTEDE u |jed. cijene [kn]| USTEDE [kn]
POTROSNIJA | ustede [%] | STANJE |energentu| (bezPDV-a) (bez PDV-a)
Grijanje zgrade - plin [kWh]: 64.167,07 67,71%| 20.717,29| 43.449,79 0,230600 kn | 10.019,52 kn
UKUPNO ENERGIJA [kWh]: 64.167,07 67,71%| 20.717,29| 43.449,79 - 10.019,52 kn
*NAPOMENA: Referentna potro$nja energenata preuzeta je iz Izvje$¢a o provedenom energetskom pregledu br. P-939/2015-033-522-1,
dok je referentna cijena energenta preuzeta iz vazedeg cjenika distributera u trenutku izrade projekta.
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Tablica 3. Sumarni prikaz uSteda — primarna energija i CO2 emisija

REFERENTNO - POSTOJECE STANJE |PRORACUNSKO - NOVO STANJE USTEDE
i isij i $ted Sted
PRIMARNA ENERGUA i CO2 refere?t.na primarna - emisia primarna emisija CO2 [T] ustede u ustede u
potrosnja energija C02 [T] energija prim.en.[%] | CO2 [T]
Grijanje zgrade - plin [kWh]: 64.167,07| 70.262,95 15,472 22.685,43 4,995 67,71% 10,477
UKUPNO: 64.167,07| 70.262,95 15,472 22.685,43 4,995 67,71% 10,477

Tablica 4. Financijska analiza ustede sa troskovima odrzavanja

REFERENTNO - POSTOJECE STANJE PRORACUNSKO - NOVO STANJE USTEDE
godisnji troSak trosak trosak godisnji trosak trosak trosak " “
« - N . Y - . . ustede kroz | ustede .

FINANCIJSKA ANALIZA SA trosak energije kroz| odrzavanja ukupno troSak |energije kroz| odrzavanja |ukupno kroz 20g0dina oditnie ustede

TROSKOVIMA ODRZAVANJA |  energije 20godina kroz 20 kroz 20 energije 20 godina kroz 20 20 godina [kgn/a] g[kn/aJ] [%]
[kn/a] [kn/a] godina [kn/a]| godina [kn/a] [kn/a] godina [kn/a] [kn/a]

Grijanje zgrade - plin [kWh]: 14.796,93|  295.938,55 24.000,00] 319.938,55 4.777,41 95.548,13 8.000,00[ 103.548,13] 216.390,42| 10.819,52| 67,63%
UKUPNO: 14.796,93 319.938,55) 100.325,53 68,64%| 10.819,521| 67,63%

Primjenom projektiranih mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti, proracunom je utvrdeno
smanjenje emisije CO2 za 10,48 tona godisnje Sto iznosi 67,71%.

Investicijski parametar: 36.211,83 kn/tCO2god.

2.5.4 KVANTITATIVNO-VRIJEDNOSNI RACUN USTEDE | IZRACUN JPP-A

Ukupna procjenjena vrijednost projektiranih mjera energetske obnove iznosi:

1/ GRADEVINSKO OBRTNICKI RADOVI 379.500,00 kn
UKUPNO: 379.500,00 kn
PDV: 94.875,00 kn
UKUPNO S PDV-om: 474.375,00 kn

Ukupna procjenjena vrijednost projektirane ustede primjenom mjera energetske obnove iznosi
10.819,52 kuna (bez PDV-a), iz ¢ega proizlazi:

. jednostavni period povrata investicije od 35,07 godina

2.5.5 ENERGETSKI RAZRED ZGRADE NAKON PROVEDBE MJERA

Primjenom mjera energetske obnove planiranih ovim glavnim projektom, odnosno sljedecih
zahvata: izvedba ETICS sustava toplinske izolacije vanjskih zidova, sustav toplinske izolacije ravnog
krova i podova prema negrijanom podrumu, zamjena dijela vanjske stolarije, postigao bi se
Energetski razred ,,C“.

Projektant:

Mihael Cahun mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZE 4 JERA GRADEVINARSTVA

Mihael Cahun :
mag.ing.aedif, ”
Oviasteni iq{(nj evinarstvs 0N
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3.NACRTI S UCRTANOM GRANICOM GRIJANOG DUJELA
ZGRADE

01. NACRTIS UCRTANOM GRANICOM GRIJANOG DIJELA ZGRADE mj 1:200
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4.PRIMJENJENI PROPISI | NORME

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA
ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN I1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN 1SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢éenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (I1SO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN I1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni
(1ISO 10211:2007; EN I1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)
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HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (1ISO 13370:2007; EN I1SO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna

(1ISO 13788:2001; EN I1SO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN I1SO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i
utvrdene

vrijednosti (1ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vruéom plocom (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)
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HRN EN 12207:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vrucée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002

Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(IS0 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE .
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Razina razrade: ZAETITE S PRORACUNOM USTEDA
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ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 14/14)
Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)
Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)
Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada
("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)
Propis je prestao vatiti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih
pregleda gradevina i javne rasvjete do donosenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrudje.
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16)
Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)
Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjes¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)
Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)
Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijecnja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)
Algoritam za izra€un energetskih svojstava zgrade
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 3/07)

Projektant:
Mihael Cahun mag.ing.aedif.
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